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Bestimmung des Installations-Schallpegels einer
Waschtisch-Installation im Priifstand

P-BA 185-1/2018
Ergebnisblatt 1

Auftraggeber:
Priifgegenstand:

Priifaufbau:

Priifstand:

Priifverfahren:

Ergebnis:

Prifdatum:

Bemerkungen:

CONEL GmbH, Margot-Kalinke-StraBe 9, D - 80939 Miinchen

Waschtisch Sanitarelement "CONEL VIS" der Fa. CONEL GmbH mit WT Keramik "Renova Nr.1" der
Firma Keramag und WT Armatur "Eurosmart” der Firma Grohe angebracht im Raum EG vorne als
Trockenbau (CONEL) Vorwandinstallation an einer massiven Installationswand mit praxisgerechter
Trink- und Abwasserfiihrung. (Musterinstallation, Prifobjekt S 11266-19).

Installationswand: Massive Trennwand im EG und UG aus 11,5 cm Kalksandstein-Vollsteine (KSV),
beidseitig verputzt. Gesamtwanddicke 155 mm. Flachenmasse der Installationswand: 220 kg/m?
(siehe Anhang P).

Trockenbau Vorwand und Installationsschacht: Vorwand und Installationsschacht der Fa. CONEL im
EG und UG aus Metallstandern "CONEL 996, 35x35mm" einlagig beplankt mit 1 x 18 mm "CONEL
GKBI-Verkleidungsplatte" mit einer flichenbezogenen Masse von m" ca. 16 kg/m? (Herstelleran-
gabe). Tiefe der Vorwand und Schacht: 220 mm.

Waschtisch-Element Typ "CONEL VIS", Fa. CONEL GmbH mit WT-Keramik "Renova Nr.1" der Firma
Keramag und dem zugehdrigen Schallschutzset sowie der WT Armatur "Eurosmart” der Firma Grohe
angebracht als Trockenbau Vorwandinstallation an der massiven Installationswand und auf dem
Rohboden entsprechend der Montageanleitung der Fa. CONEL GmbH.

Trink- und Abwassersystem: Trinkwassersystem "CONNECT CONEL" der Fa. CONEL GmbH, mit Stan-
dard Stahlrohrschellen "BISMAT 2000" der Firma Walraven mit Elastomereinlage. Abwassersystem
"Friaphon" der Firma Friatec: Gerade Rohre OD 110 mit zweischichtigem Wandaufbau aus PVC-U. Ge-
samtwandstarke 5,3 mm, Dichte 1,45 g/cm3, Gewicht 2,65 kg/m. Formstiicke OD 110 mit einschichti-
gem Wandaufbau aus PVC-U, Wandstérke 5,3 mm, Dichte 1,3 g/cm? (Angaben des Herstellers). Verbin-
dung der Rohre durch Steckverbindung. Befestigung des Abwassersystems mit Rohrschellen " PHONO-
KLP*" der Firma Friatec: Schallschutz-Rohrschellen aus Kunststoff ohne Elastomereinlage. Je Stockwerk
(EG und UG) wurden zwei Rohrschellen montiert. Eine Festschelle (vollstdndig geschlossen) im unteren
Wandbereich und eine Gleitschelle (mit 2 mm Abstandshalter) im oberen Wandbereich. Befestigung der
Rohrschellen an der Installationswand mit Stockschrauben und Kunststoffdiibeln. Das Abwassersystem
bestand aus geraden Abwasserrohren der Nennweite OD 110, Geschossabzweigen im EG, zwei 45°-
Kellerbdgen und einer waagrechten Auslaufstrecke unterhalb des UG.

In den Deckendurchbriichen waren die Rohrleitungen mit weichfederndem Dammstoff ummantelt.
Der Versuchsaufbau erfolgte durch den Auftraggeber.

Installationspriifstand P12, Flachenmasse der Installationswand: 220 kg/m2, Flachenmasse der De-
cke: ca. 440 kg/m?, Installationsraum: EG vorne. Messraume: UG vorne, UG hinten und EG hinten
(genaue Beschreibung im Anhang P).

Messung in Anlehnung an DIN EN ISO 10052:2010 und DIN 4109-4:2016. Maximale Schalldruck-
pegel beim langsamen Offnen und SchlieBen der Waschtisch Armatur. Betriebszyklus nach DIN

EN ISO 10052. Zusatzliche Auswertung der Ergebnisse fir VDI 4100:2012, SIA 181:2006 und
ONORM B 8115:2006 (Tabelle 4). Messung der Luftschallddmmung nach DIN EN ISO 16283-
1:2014 (Ergebnisblatt 7 und 8).

Waschtisch Sanitarelement "CONEL VIS* der Fa. CONEL GmbH
mit WT Keramik "Renova Nr.1" der Firma Keramag und WT
Armatur "Eurosmart” der Firma Grohe angebracht als Tro-
ckenbau (CONEL) Vorwandinstallation an einer massiven In- | UG vorne UG hinten|EG hinten
stallationswand mit praxisgerechter Trink- und Abwasserfilh- | (vertikal) | (diagonal) | (horizontal)

rung. (Prifobjekt S 11266-19).
= ——

Messraum

Installations-Schallpegel Lafmaxn in dB(A) in Anlehnung an DIN 4109

Betriebszyklus der WT Armatur nach DIN EN 1SO 10052
Langsames Offnen und SchlieBen der Armatur 22 20 27
Durchfluss ca.0,1 I/s

Installations-Schallpegel Lagmax,nt in dB(A) in Anlehnung an VDI 4100

Betriebszyklus der WT Armatur nach DIN EN 1SO 10052
Langsames Offnen und SchlieBen der Armatur 20 16 23
Durchfluss ca.0,1 I/s
Anforderungen nach DIN 4109 und VDI 4100 gelten in vorliegender Grundrisssituation nur fir Raum UG hinten.
Bei der Bestimmung des Installations-Schallpegels nach DIN 4109 und VDI 4100 werden Betatigungsgerausche
nicht berGcksichtigt.

20. April 2018

- Die Sanitarelemente waren im EG des Prifstandes angebracht. Im UG waren lediglich die Trink-
und Abwasserleitungen in einem Installationsschacht an der Installationswand angebracht.

Z Fraunhofer
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Bestimmung des Installations-Schallpegels einer
W(C-Installation *CC122, hoch" im Priifstand

P-BA 185-1/2018
Ergebnisblatt 2

Auftraggeber:
Priifgegenstand:

Priifaufbau:

Priifstand:

Priifverfahren:

Ergebnis:

Priifdatum:

Bemerkungen:

CONEL GmbH, Margot-Kalinke-StraBe 9, D - 80939 M{inchen

WC Sanitarelement "CONEL VIS" mit UP-Spllkasten "CC122, hoch" der Fa. CONEL GmbH mit WC
Keramik "Renova Nr.1" der Firma Keramag angebracht im Raum EG vorne als Trockenbau (CONEL)
Vorwandinstallation an einer massiven Installationswand mit praxisgerechter Trink- und Abwasser-
fuhrung. (Musterinstallation, Prifobjekt S 11266-20).

Installationswand: Massive Trennwand im EG und UG aus 11,5 cm Kalksandstein-Vollsteine (KSV),
beidseitig verputzt. Gesamtwanddicke 155 mm. Fldchenmasse der Installationswand: 220 kg/m?
(siehe Anhang P).

Trockenbau Vorwand und Installationsschacht: Vorwand und Installationsschacht der Fa. CONEL im
EG und UG aus Metallstandern "CONEL 996, 35x35mm*” einlagig beplankt mit 1 x 18 mm "CONEL
GKBI-Verkleidungsplatte” mit einer flachenbezogenen Masse von m** ca. 16 kg/m2 (Herstelleran-
gabe). Tiefe der Vorwand und Schacht: 220 mm.

WC-Element Typ "CONEL VIS" mit UP-Spllkasten "CC122, hoch" der Fa. CONEL GmbH mit WC-
Keramik "Renova Nr.1" der Firma Keramag und dem zugehérigen Schallschutzset angebracht als
Trockenbau Inwandinstallation in der Trockenbautrennwand und auf dem Rohboden entsprechend
der Montageanleitung der Fa. CONEL GmbH.

Trink- und Abwassersystem: Trinkwassersystem "CONNECT CONEL" der Fa. CONEL GmbH, mit Stan-
dard Stahlrohrschellen "BISMAT 2000" der Firma Walraven mit Elastomereinlage. Abwassersystem
"Friaphon" der Firma Friatec: Gerade Rohre OD 110 mit zweischichtigem Wandaufbau aus PVC-U. Ge-
samtwandstarke 5,3 mm, Dichte 1,45 g/cm3, Gewicht 2,65 kg/m. Formstiicke OD 110 mit einschichti-
gem Wandaufbau aus PVC-U, Wandstérke 5,3 mm, Dichte 1,3 g/cm3 (Angaben des Herstellers). Verbin-
dung der Rohre durch Steckverbindung. Befestigung des Abwassersystems mit Rohrschellen "PHONO-
KLIP" der Firma Friatec: Schallschutz-Rohrschellen aus Kunststoff ohne Elastomereinlage. Je Stockwerk
(EG und UG) wurden zwei Rohrschellen montiert. Eine Festschelle (vollstandig geschlossen) im unteren
Wandbereich und eine Gleitschelle (mit 2 mm Abstandshalter) im oberen Wandbereich. Befestigung der
Rohrschellen an der Installationswand mit Stockschrauben und Kunststoffdiibeln. Das Abwassersystem
bestand aus geraden Abwasserrohren der Nennweite OD 110, Geschossabzweigen im EG, zwei 45°-
Kellerbdgen und einer waagrechten Auslaufstrecke unterhalb des UG.

In den Deckendurchbriichen waren die Rohrleitungen mit weichfederndem Dammstoff ummantelt.
Der Versuchsaufbau erfolgte durch den Auftraggeber.

Installationsprifstand P12, Flachenmasse der Installationswand: 220 kg/m2, Flachenmasse der De-
cke: ca. 440 kg/m?2, Installationsraum: EG vorne. Messraume: UG vorne, UG hinten und EG hinten
(genaue Beschreibung im Anhang P).

Messung in Anlehnung an DIN EN ISO 10052:2010 und DIN 4109-4:2016. Maximale Schalldruck-
pegel beim Auslésen, Spilvorgang und Fiillvorgang des WCs (siehe Tabelle 1). Zusatzliche Auswer-
tung der Ergebnisse flir VDI 4100:2012, SIA 181:2006 und ONORM B 8115:2006 (Tabelle 5). Mes-
sung der Luftschallddmmung nach DIN EN ISO 16283-1:2014 (Ergebnisblatt 7 und 8).

WC Sanitarelement "CONEL VIS" mit UP-Spulkasten
"CC122, hoch" der Fa. CONEL GmbH mit WC Keramik "Re-
nova Nr.1" der Firma Keramag angebracht als Trockenbau
(CONEL) Vorwandinstallation an einer massiven Installations-| UG vorne |UG hinten | EG hinten
wand mit praxisgerechter Trink- und Abwasserfihrung. (vertikal) | (diagonal) | (horizontal)
(Prufobjekt S 11266-20).

Messraum

Installations-Schallpegel Lafmaxn in dB(A) in Anlehnung an DIN 4109

Spulvorgang groB3e Menge (ca. 6 Liter) 33 25 28
Spulvorgang kleine Menge (ca. 3 Liter) 33 25 28

Installations-Schallpegel Larmaxnt in dB(A) in Anlehnung an VDI 4100

Spulvorgang groBe Menge (ca. 6 Liter) 31 22 25

Spulvorgang kieine Menge (ca. 3 Liter) . 31 22 24

Die Anforderungen nach DIN 4109 und VDI 4100 gelten in vorliegender Grundrisssituation nur fir Raum UG hin-
ten. Bei der Bestimmung des Installations-Schallpegels nach DIN 4109 und VDI 4100 werden Betatigungsgerau-
sche nicht berlcksichtigt.

20. April 2018

- Die Sanitarelemente waren im EG des Prifstandes angebracht. Im UG waren lediglich die Trink-
und Abwasserleitungen in der Installationswand angebracht.
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Bestimmung des Installations-Schallpegels einer
W(C-Installation *CC121" im Priifstand

P-BA 185-1/2018
Ergebnisblatt 3

Auftraggeber:
Priifgegenstand:

Priifaufbau:

Priifstand:

Priifverfahren:

Ergebnis:

Priifdatum:
Bemerkungen:

CONEL GmbH, Margot-Kalinke-StraBe 9, D - 80939 Minchen

WC Sanitarelement "CONEL VIS" mit UP-Spllkasten "CC121" der Fa. CONEL GmbH mit WC Kera-
mik “Renova Nr.1" der Firma Keramag angebracht im Raum EG vorne als Trockenbau (CONEL) Vor-
wandinstallation an einer massiven Installationswand Vorwandinstallation an einer massiven Instal-
lationswand mit praxisgerechter Trink- und Abwasserfhrung. (Musterinstallation, Priifobjekt S
11266-21).

Installationswand: Massive Trennwand im EG und UG aus 11,5 ¢cm Kalksandstein-Vollsteine (KSV),
beidseitig verputzt. Gesamtwanddicke 155 mm. Fldchenmasse der Installationswand: 220 kg/m?
(siehe Anhang P).

Trockenbau Vorwand und Installationsschacht: Vorwand und Installationsschacht der Fa. CONEL im
EG und UG aus Metallstandern "CONEL 996, 35x35mm" einlagig beplankt mit 1 x 18 mm "CONEL
GKBI-Verkleidungsplatte” mit einer flachenbezogenen Masse von m* ca. 16 kg/m?2 (Herstelleran-
gabe). Tiefe der Vorwand und Schacht: 220 mm.

WC-Element Typ "CONEL VIS" mit UP-Spllkasten "CC121" der Fa. CONEL GmbH mit WC-Keramik

"Renova Nr.1" der Firma Keramag und dem zugehdrigen Schallschutzset angebracht als Trockenbau
Inwandinstallation in der Trockenbautrennwand und auf dem Rohboden entsprechend der Monta-
geanleitung der Fa. CONEL GmbH.

Trink- und Abwassersystem: Trinkwassersystem "CONNECT CONEL" der Fa. CONEL GmbH, mit Stan-
dard Stahlrohrschellen *BISMAT 2000" der Firma Walraven mit Elastomereinlage. Abwassersystem
"Friaphon" der Firma Friatec: Gerade Rohre OD 110 mit zweischichtigem Wandaufbau aus PVC-U. Ge-
samtwandstérke 5,3 mm, Dichte 1,45 g/cm3, Gewicht 2,65 kg/m. Formsticke OD 110 mit einschichti-
gem Wandaufbau aus PVC-U, Wandstarke 5,3 mm, Dichte 1,3 g/cm3 (Angaben des Herstellers). Verbin-
dung der Rohre durch Steckverbindung. Befestigung des Abwassersystems mit Rohrschellen "PHONO-
KUP" der Firma Friatec: Schallschutz-Rohrschellen aus Kunststoff ohne Elastomereinlage. Je Stockwerk
(EG und UG) wurden zwei Rohrschellen montiert. Eine Festschelle (vollstandig geschlossen) im unteren
Wandbereich und eine Gleitschelle (mit 2 mm Abstandshalter) im oberen Wandbereich. Befestigung der
Rohrschellen an der Installationswand mit Stockschrauben und Kunststoffdiibeln. Das Abwassersystem
bestand aus geraden Abwasserrohren der Nennweite OD 110, Geschossabzweigen im EG, zwei 45°-
Kellerbdgen und einer waagrechten Auslaufstrecke unterhalb des UG.

in den Deckendurchbritichen waren die Rohrleitungen mit weichfederndem Dammstoff ummantelt.
Der Versuchsaufbau erfolgte durch den Auftraggeber.

Installationsprifstand P12, Flachenmasse der Installationswand: 220 kg/m2, Fldéchenmasse der De-
cke: ca. 440 kg/m?, Installationsraum: EG vorne. Messrdume: UG vorne, UG hinten und EG hinten
(genaue Beschreibung im Anhang P).

Messung in Anlehnung an DIN EN ISO 10052:2010 und DIN 4109-4:2016. Maximale Schalldruck-
pegel beim Auslosen, Spllvorgang und Fillvorgang des WCs (siehe Tabelle 2). Zusatzliche Auswer-
tung der Ergebnisse fir VDI 4100:2012, SIA 181:2006 und ONORM B 8115:2006 (Tabelle 6). Mes-
sung der Luftschallddmmung nach DIN EN ISO 16283-1:2014 (Ergebnisblatt 5 und 6).

WC Sanitarelement "CONEL VIS" mit UP-Spilkasten

"CC121" der Fa. CONEL GmbH mit WC Keramik "Renova
Nr.1" der Firma Keramag angebracht als Trockenbau . .
(CONEL) Vorwandinstallation an einer massiven Installations-{ UG vorne |UG hinten|EG hinten
wand mit praxisgerechter Trink- und Abwasserfihrung. (vertikal) | (diagonal) | (horizontal)
(Priifobjekt S 11266-21).

—_—————— —_———
Installations-Schallpegel Lagmax.n in dB(A) in Anlehnung an DIN 4109
Spllvorgang groBe Menge (ca. 6 Liter) 28 23 28

Messraum

Spulvorgang kleine Menge (ca. 3 Liter) 27 21 27
_ _——— —_—
Installations-Schallpegel Lyfmax nt in dB(A) in Anlehnung an VDI 4100

Spulvorgang groBe Menge (ca. 6 Liter) 26 19 24

Spulvorgang kleine Menge (ca. 3 Liter) 25 18 24

Anforderungen nach DIN 4109 und VDI 4100 gelten in vorliegender Grundrisssituation nur fiir Raum UG hinten.
Bei der Bestimmung des Installations-Schallpegels nach DIN 4109 und VDI 4100 werden Betatigungsgerausche
nicht berlcksichtigt.

20. April 2018

- Die Sanitérelemente waren im EG des Prufstandes angebracht. Im UG waren lediglich die Trink-
und Abwasserleitungen in der Installationswand angebracht.

Z Fraunhofer

1BP Stuttgart, den 20. Dezember 2018
Prifstellenleiter:




Bestimmung des Installations-Schallpegels einer
WC-Installation "CC122" im Priifstand

P-BA 185-1/2018
Ergebnisblatt 4

Auftraggeber:
Priifgegenstand:

Priifaufbau:

Priifstand:

Prifverfahren:

Ergebnis:

Priifdatum:

Bemerkungen:

CONEL GmbH, Margot-Kalinke-StraBBe 9, D - 80939 Mlinchen

WC Sanitarelement "CONEL VIS" mit UP-Splilkasten "CC122" der Fa. CONEL GmbH mit WC Kera-
mik "Renova Nr.1" der Firma Keramag angebracht im Raum EG vorne als Trockenbau (CONEL) Vor-
wandinstallation an einer massiven Installationswand mit praxisgerechter Trink- und Abwasserfih-
rung. (Musterinstallation, Priifobjekt S 11266-22).

installationswand: Massive Trennwand im EG und UG aus 11,5 cm Kalksandstein-Vollsteine (KSV),
beidseitig verputzt. Gesamtwanddicke 155 mm. Fldchenmasse der Installationswand: 220 kg/m?
(siehe Anhang P).

Trockenbau Vorwand und installationsschacht: Vorwand und Installationsschacht der Fa. CONEL im
EG und UG aus Metallstandern "CONEL 996, 35x35mm" einlagig beplankt mit 1 x 18 mm "CONEL
GKBI-Verkleidungsplatte" mit einer flachenbezogenen Masse von m”* ca. 16 kg/m?2 (Herstelleran-
gabe). Tiefe der Vorwand und Schacht: 220 mm.

WC-Element Typ "CONEL VIS" mit UP-Spllkasten "CC122", Fa. CONEL GmbH mit WC-Keramik
"Renova Nr.1" der Firma Keramag und dem zugehorigen Schallschutzset angebracht als Trockenbau
Inwandinstallation in der Trockenbautrennwand und auf dem Rohboden entsprechend der Monta-
geanleitung der Fa. CONEL GmbH.

Trink- und Abwassersystem: Trinkwassersystem "CONNECT CONEL" der Fa. CONEL GmbH, mit Stan-
dard Stahlrohrschellen "BISMAT 2000" der Firma Walraven mit Elastomereinlage. Abwassersystem
“Friaphon" der Firma Friatec: Gerade Rohre OD 110 mit zweischichtigem Wandaufbau aus PVC-U. Ge-
samtwandstarke 5,3 mm, Dichte 1,45 g/cm3, Gewicht 2,65 kg/m. Formstiicke OD 110 mit einschichti-
gem Wandaufbau aus PVC-U, Wandstérke 5,3 mm, Dichte 1,3 g/cm? (Angaben des Herstellers). Verbin-
dung der Rohre durch Steckverbindung. Befestigung des Abwassersystems mit Rohrschellen "PHONO-
KLIP" der Firma Friatec: Schallschutz-Rohrschellen aus Kunststoff ohne Elastomereinlage. Je Stockwerk
(EG und UG) wurden zwei Rohrschellen montiert. Eine Festschelle (vollstdndig geschlossen) im unteren
Wandbereich und eine Gleitschelle (mit 2 mm Abstandshalter) im oberen Wandbereich. Befestigung der
Rohrschellen an der Installationswand mit Stockschrauben und Kunststoffdlibeln. Das Abwassersystem
bestand aus geraden Abwasserrohren der Nennweite OD 110, Geschossabzweigen im EG, zwei 45°-
Kellerbdgen und einer waagrechten Auslaufstrecke unterhalb des UG.

In den Deckendurchbriichen waren die Rohrleitungen mit weichfederndem Dammstoff ummantelt.
Der Versuchsaufbau erfolgte durch den Auftraggeber.

Installationsprufstand P12, Flachenmasse der Installationswand: 220 kg/m2, Flachenmasse der De-
cke: ca. 440 kg/m?, Installationsraum: EG vorne. Messrdume: UG vorne, UG hinten und EG hinten
(genaue Beschreibung im Anhang P).

Messung in Anlehnung an DIN EN ISO 10052:2010 und DIN 4109-4:2016. Maximale Schalldruck-
pegel beim Auslésen, Spilvorgang und Fillvorgang des WCs (siehe Tabelle 3). Zusatzliche Auswer-
tung der Ergebnisse flr VDI 4100:2012, SIA 181:2006 und ONORM B 8115:2006 (Tabelle 7). Mes-
sung der Luftschallddmmung nach DIN EN ISO 16283-1:2014 (Ergebnisblatt 5 und 6).

WC Sanitarelement "CONEL VIS" mit UP-Spllkasten Messraum
"CC122" der Fa. CONEL GmbH mit WC Keramik "Renova
Nr.1" der Firma Keramag angebracht als Trockenbau

(CONEL) Vorwandinstallation an einer massiven Installations-| UG vorne |UG hinten | EG hinten
wand mit praxisgerechter Trink- und Abwasserfihrung. (vertikal) | (diagonal) | (horizontal)

(Prufobjekt S 11266-22).

Installations-Schallpegel Larmaxn in dB(A) in Anlehnung an DIN 4109

Spulvorgang groBe Menge (ca. 6 Liter) 31 23 28

Spulvorgang kleine Menge (ca. 3 Liter) 28 23 28
=" — -
Installations-Schallpegel Lagmax nt in dB{A) in Anlehnung an VDI 4100

Spulvorgang groBe Menge (ca. 6 Liter) 29 20 24

Spulvorgang kleine Menge (ca. 3 Liter) 26 20 24

Anforderungen nach DIN 4109 und VD! 4100 gelten in vorliegender Grundrisssituation nur fir Raum UG hinten.
Bei der Bestimmung des Installations-Schallpegels nach DIN 4109 und VD! 4100 werden Betatigungsgerausche
nicht bertcksichtigt.

20. April 2018

- Die Sanitérelemente waren im EG des Prifstandes angebracht. Im UG waren lediglich die Trink-
und Abwasserleitungen in der Installationswand angebracht.

Z Fraunhofer
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Detailergebnis: Luftschallddmmung im EG nach DIN EN ISO 16283-1:2014 | P-BA 185-1/2018
Auftraggeber: CONEL GmbH, Margot-Kalinke-StraBe 9, D - 80939 Miinchen Ergebnisblatt 5

Priifgegenstand:

Massive Installationswand im EG des Priifstandes P12 mit Trockenbau Vorwand und Schacht der Fa. CONEL mit WC
und Waschtisch Sanitarelementen der Fa. CONEL GmbH (Priifobjekt S 11266-23)

Massive Trennwand zwischen den Rdumen EG vorne und EG hinten aus 11,5 cm Kalksandstein-Vollsteine (KSV), beid-
seitig verputzt. Gesamtwanddicke ohne Vorwand 155 mm. Flachenmasse der Installationswand: 220 kg/m?2 (siehe An-
hang P). Trockenbau Vorwand und Installationsschacht im Raum EG vorne aus Metallstdndern "CONEL 996,
35x35mm* einlagig beplankt mit 1 x 18 mm "CONEL GKBI-Verkleidungsplatte" mit einer flichenbezogenen Masse von
m’* ca. 16 kg/m? (Herstellerangabe). Tiefe der Vorwand und Schacht: 220 mm.

Die Sanitdrelemente waren im Raum EG vorne an der Installationswand und auf dem Rohboden angebracht. Trinkwas-
serzuleitung und Abwasserfihrung erfolgten praxisgerecht in einem Installationsschacht.

Die Messung der Luftschalldammung erfolgte hier zwischen den Rdumen EG vorne (Senderaum) und EG hinten (Emp-
fangsraum) nach DIN EN ISO 16283-1:2014.

Priifaufbau:

Aufbau des Versuchsaufbaus vom Installationsraum (EG vorne) in Richtung MeBraum (EG hinten).

Einlagige Beplankung mit Gipskartonplatten “CONEL GKBI-Verkleidungsplatte" mit einer flichenbezogenen 1,8cm
Masse von m" ca. 16 kg/m? (Herstellerangabe).

Standerwerk aus Metallstandern “CONEL 996, 35x35mm" der Fa. CONEL mit eingebauten Sanitirelemen- 3,5am
ten

Hohlraum mit eingebauten Ver- und Entsorgungsleitungen. 16,7 cm
Massive Installationswand beidseitig verputzt 15,5¢cm
Gesamtdicke der Installationswand mit Vorwand: 37,5cm
Priifstand:

Installationsprifstand P12 (Anhang P), massive Installationswand im EG des Priifstandes P12 mit Trockenbau Vorwand-
installation. Flachenmasse der Installationswand: 220 kg/m2, Flachenmasse der Decke: ca. 440 kg/m?, Messraume: EG
vorne und EG hinten.

Prifflache: 15 m2 70 T T T i |
Prifraume P12: EG vorne (SR
EG hinten((E}%) Messung
Volumen: Ve = 70,4 m3 — «verschobene Bezugskurve
Prifschall: rosa Rauschen
Prifdatum: 20. April 2018 60 7
Art: Prifstand
f [Hz] R' [dB] —
100 34,2 2
125 29,9 "-;' 50 —_— —_—
160 34,7 b 7
200 33,5 = T
250 33,8 é /
315 34,9 E 40 /A
400 39,0 3 /
500 41,4 =
630 45,4 S /4,4
800 47.6 « x
1000 50,8 30 ’
1250 52,6 /
1600 54,5
2000 57,9
2500 58,8 20
3150 61,0 125 250 500 1000 2000 4000
4000 63,1
5000 > 66,6 Terzmittenfrequenz [Hz]
>": Stérpegel- oder Grenzddmmungs- Bewertetes Bau-Schalldamm-MaRB nach DIN EN ISO 717-1:2013
orrektur R'w (C; Ctrs Ci00-50005 Ctr,100-5000) = 46,5 £1,2 (-1; -5; 0; -5) dB
/;g\l/\\\g{);\?)eRur\sDg-\T
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Detailergebnis: Luftschallddmmung im UG nach DIN EN iSO 16283-1:2014 | P-BA 185-1/2018
Auftraggeber: CONEL GmbH, Margot-Kalinke-StraBe 9, D - 80939 Minchen Ergebnisblatt 6

Priifgegenstand:

Massive Installationswand im UG des Priifstandes P12 mit Trockenbau Installationsschacht der Fa. CONEL mit Abwas-
ser- und Trinkwasserleitungen der Fa. CONEL GmbH (Priifobjekt S 11266-24)

Massive Trennwand zwischen den Rdumen UG vorne und UG hinten aus 11,5 cm Kalksandstein-Volisteine (KSV), beid-
seitig verputzt. Gesamtwanddicke ohne Installationsschacht 155 mm. Fldchenmasse der Installationswand: 220 kg/m?
(siehe Anhang P). Trockenbau Installationsschacht im Raum UG vorne aus Metallstandern "CONEL 996, 35x35mm"
einlagig beplankt mit 1 x 18 mm "CONEL GKBI-Verkleidungsplatte" mit einer flichenbezogenen Masse von

m’ ca. 16 kg/m? (Herstellerangabe). Tiefe des Installationsschachts: 220 mm

Die Messung der Luftschallddmmung erfolgte hier zwischen den Rdumen UG vorne (Senderaum) und UG hinten (Emp-
fangsraum) nach DIN EN ISO 16283-1:2014.

Priifaufbau:

Aufbau des Versuchsaufbaus vom Installationsraum (UG vorne) in Richtung MeBraum (UG hinten).

Einlagige Beplankung mit Gipskartonplatten "CONEL GKBI-Verkleidungsplatte" mit einer flachenbezogenen 1,8 cm
Masse von m” ca. 16 kg/m? (Herstellerangabe).

Standerwerk aus Metalistandern "CONEL 996, 35x35mm" der Fa. CONEL 3,5cm
Hohlraum mit eingebauten Ver- und Entsorgungsleitungen. 16,7 cm
Massive Installationswand beidseitig verputzt 15,5 cm
Gesamtdicke der Installationswand mit Vorwand: 37,5¢cm
Priifstand:

Installationsprifstand P12 (Anhang P), massive Installationswand im UG des Priifstandes P12 mit Trockenbau Installati-
onsschacht. Flachenmasse der Installationswand: 220 kg/m?, Flachenmasse der Decke: ca. 440 kg/m?, Messraume: UG

vorne und UG hinten.

Prufflache: 15 m?2 70
Prifraume P10: UG vorne (SR) I I | l '
UG hinten (ER) —O0=Messung
Volumen: Ver = 70,4 m3
' - =verschobene Bezugskurv
Prifschall: rosa Rauschen € eaugsikurve ‘J / {
Prifdatum: 20. April 2018 60
Art: Prifstand
f [Hz] R' [dB]
100 38,1 )
125 35,3 2 /
160 33,0 e I i
@
200 32,9 ] P -,
250 333 = /
315 33,4 E s
400 37.2 i 40 7
500 40,9 = ‘\ /
630 43,4 5 A, :
800 46,0 W
1000 48,4 30 /
1250 50,4 V
1600 51,7
2000 54,2
2500 56,1
3150 58,0 20
2000 60,7 125 250 500 1000 2000 4000
5000 62,9 Terzmittenfrequenz [Hz]
kz“: l-:»térp(“-gel- oder Grenzdammungs- Bewertetes Bau-Schallddmm-MaB nach DIN EN ISO 717-1:2013
orrextur. R'w (C; Cer; C100-5000; Cer,100-5000) = 45,4 £1,2 (-1; -4; 0; -4) dB
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Detailergebnis: WC-Installation "CC122, hoch", DIN 4109 P-BA 185-1/2018
Auftraggeber: CONEL GmbH, Margot-Kalinke-StraBe 9, D - 80939 Miinchen Tabelle 1

Detailergebnisse fir den WC Betriebszyklus:

Detailergebnisse flr den WC Betriebszyklus bei Betatigung des WC im Raum EG vorne. Maximaler Schall-
druckpegel Lasmaxn (gemittelter Maximalwert aus drei Zeitverlaufsmessungen bezogen auf Ao = 10 m2) fir
verschiedene Abschnitte des Zeitverlaufs bei der WC-Spulung mit groBer Spllmenge (ca. 6 Liter) und klei-
ner Spulmenge (ca. 3 Liter). Die angegebenen Werte wurden auch zur Ermittlung des Installations-Schall-
pegels Larmaxn in Ergebnisblatt 1 herangezogen.

Bei allen Messungen betrug der FlieBdruck fir die Trinkwasserversorgung 0,3 MPa.

Der Durchfluss beim Fillvorgang betrug ca. 0,13 I/s.

Prifgegenstand:

Ergebnis:

WC Sanitdrelement "CONEL VIS" mit UP-Spllkasten "CC122, hoch" der Fa. CONEL GmbH mit WC Kera-
mik “Renova Nr.1" der Firma Keramag angebracht als Trockenbau (CONEL) Vorwandinstallation an einer
massiven Installationswand mit praxisgerechter Trink- und Abwasserflihrung.

(Prufobjekt S 11266-20).

Nahere Angaben zum Priifaufbau kénnen dem Ergebnisblatt 2 sowie den Bildern 8 und 9 entnommen
werden.

WC Sanitarelement "CONEL VIS" mit UP-Spiilkasten Messraum
"CC122, hoch" der Fa. CONEL GmbH mit WC Kera-
mik "Renova Nr.1" der Firma Keramag angebrachtals | yg vorne | UG hinten | EG hinten
Trockenbau (CONEL) Vorwandinstallation an einer (vertikal) (diagonal) (horizontal)
massiven Installationswand mit praxisgerechter Trink-
und Abwasserfihrung.

(Prufobjekt S 11266-20).

Schalldruckpegel Larmax.n [dB(A)] nach DIN 4109, gemittelt aus mindestens 3 Messungen

Spulvorgang mit groBer Spdlmenge (ca. 6 Liter)

Auslésen Spllvorgang 25 23 34
Spulvorgang 33 25 28
Fullvorgang Spulkasten 19 17 26

Spulvorgang mit kleiner Sptilmenge (ca. 3 Liter)

Auslosen Spllvorgang 25 25 34
Spulvorgang 33 25 28
Fullvorgang Spllkasten 24 21 28
Spulvorgang mit Wassereimer (7 Liter in 3 s) 35 26 25

Bemerkungen:

Schallpegel unter 10 dB(A) werden im Priifbericht nicht angegeben, da sie eine erhdhte Messunsicherheit auf-
weisen und in normaler Wohnumgebung nicht wahrnehmbar sind.

Z Fraunhofer
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Detailergebnis: WC-Installation "CC121", DIN 4109 P-BA 185-1/2018
Auftraggeber: CONEL GmbH, Margot-Kalinke-StraBe 9, D - 80939 Munchen Tabelle 2

Detailergebnisse fur den WC Betriebszyklus:

Detailergebnisse fir den WC Betriebszyklus bei Betatigung des WC im Raum EG vorne. Maximaler Schall-
druckpegel Larmaxn (gemittelter Maximalwert aus drei Zeitverlaufsmessungen bezogen auf Aq = 10 m?) fiir
verschiedene Abschnitte des Zeitverlaufs bei der WC-Spiilung mit groBer Spllmenge (ca. 6 Liter) und klei-
ner Spulmenge (ca. 3 Liter). Die angegebenen Werte wurden auch zur Ermittlung des Installations-Schall-
pegels Larmaxn in Ergebnisblatt 1 herangezogen.

Bei allen Messungen betrug der FlieBdruck fir die Trinkwasserversorgung 0,3 MPa.

Der Durchfluss beim Flllvorgang betrug ca. 0,13 I/s.

Prifgegenstand:

Ergebnis:

WC Sanitarelement "CONEL VIS" mit UP-Spllkasten "CC121" der Fa. CONEL GmbH mit WC Keramik
"Renova Nr.1" der Firma Keramag angebracht als Trockenbau (CONEL) Vorwandinstallation an einer mas-
siven Installationswand mit praxisgerechter Trink- und Abwasserfiihrung. (Priifobjekt S 11266-21).

Nahere Angaben zum Prifaufbau kénnen dem Ergebnisblatt 3 sowie den Bildern 8 und 9 entnommen
werden.

WC Sanitarelement "CONEL VIS" mit UP-Spulkasten Messraum
"CC121" der Fa. CONEL GmbH mit WC Keramik "Re-
nova Nr.1" der Firma Keramag angebracht als Tro- UG vorne | UG hinten | EG hinten
ckenbau (CONEL) Vorwandinstallation an einer massi- (vertikal) (diagonal) (horizontal)
ven Installationswand mit praxisgerechter Trink- und
Abwasserflhrung.

(Prufobjekt S 11266-21).

Schalldruckpegel Larmax.n [dB(A)] nach DIN 4109, gemittelt aus mindestens 3 Messungen

Spulvorgang mit groBer Splilmenge (ca. 6 Liter)

Auslosen Spllvorgang 25 24 33
Spulvorgang 28 23 28
Fullvorgang Spllkasten 19 19 24

Spulvorgang mit kleiner Splimenge (ca. 3 Liter)

Auslosen Spulvorgang 26 24 34
Spulvorgang 27 21 27
Fullvorgang Splilkasten 19 19 25
Spulvorgang mit Wassereimer (7 Liter in 3 s) 29 21 22

Bemerkunaen:

Schallpegel unter 10 dB(A) werden im Prifbericht nicht angegeben, da sie eine erhdhte Messunsicherheit auf-
weisen und in normaler Wohnumgebung nicht wahrnehmbar sind.

Z Fraunhofer
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Detailergebnis: WC-Installation "CC122", DIN 4109 P-BA 185-1/2018
Auftraggeber: CONEL GmbH, Margot-Kalinke-StraBe 9, D - 80939 Miinchen Tabelle 3

Detailergebnisse fir den WC Betriebszyklus:

Detailergebnisse fir den WC Betriebszyklus bei Betatigung des WC im Raum EG vorne. Maximaler Schall-
druckpegel Lamaxn (gemittelter Maximalwert aus drei Zeitverlaufsmessungen bezogen auf A, = 10 m?) fur
verschiedene Abschnitte des Zeitverlaufs bei der WC-Spllung mit groBer Spiilmenge (ca. 6 Liter) und klei-
ner Spulmenge (ca. 3 Liter). Die angegebenen Werte wurden auch zur Ermittlung des Installations-Schall-
pegels Larmaxn in Ergebnisblatt 1 herangezogen.

Bei allen Messungen betrug der FlieBdruck fir die Trinkwasserversorgung 0,3 MPa.

Der Durchfluss beim Fiilivorgang betrug ca. 0,13 I/s.

Prufgegenstand:

Ergebnis:

WC Sanitarelement "CONEL VIS" mit UP-Splilkasten "CC122" der Fa. CONEL GmbH mit WC Keramik
"Renova Nr.1" der Firma Keramag angebracht als Trockenbau (CONEL) Vorwandinstallation an einer mas-
siven Installationswand mit praxisgerechter Trink- und Abwasserflihrung. (Priifobjekt S 11266-22).

Nahere Angaben zum Priifaufbau kénnen dem Ergebnisblatt 4 sowie den Bildern 8 und 9 entnommen
werden.

WC Sanitdrelement "CONEL VIS" mit UP-Spulkasten Messraum
"CC122" der Fa. CONEL GmbH mit WC Keramik “Re-
nova Nr.1" der Firma Keramag angebracht als Tro- UG vorne | UG hinten | EG hinten
ckenbau (CONEL) Vorwandinstallation an einer massi- (vertikal) (diagonal) (horizontal)
ven Installationswand mit praxisgerechter Trink- und
Abwasserfiihrung.

(Prifobjekt S 11266-22).

Schalldruckpegel Larmax.n [dB(A)] nach DIN 4109, gemittelt aus mindestens 3 Messungen

Spulvorgang mit groBer Spilmenge (ca. 6 Liter)

Auslosen Spulvorgang 23 20 29
Spulvorgang 31 23 28
Fullvorgang Spulkasten 21 19 27

Spllvorgang mit kieiner Spllmenge (ca. 3 Liter)

Ausldsen Spulvorgang 22 19 29
Spulvorgang 28 23 28
Fullvorgang Spllkasten 20 19 27
Spulvorgang mit Wassereimer (7 Liter in 3 s) 32 22 21

Bemerkungen:

Schallpegel unter 10 dB(A) werden im Priifbericht nicht angegeben, da sie eine erhdhte Messunsicherheit auf-
weisen und in normaler Wohnumgebung nicht wahrnehmbar sind.

Z Fraunhofer
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Detailergebnis: WT-Installation, ONorm B 8115-2, SIA 181
Auftraggeber: CONEL GmbH, Margot-Kalinke-StraBe 9, D - 80939 Miinchen

P-BA 185-1/2018
Tabelle 4

Auswertunag der Messdaten zum Veraleich mit den Anforderungen nach:

- ONorm B 8115-2:2006-12 (Schallschutz und Raumakustik im Hochbau — Anforderungen an den

Schallschutz; informativ)

- SIA 181:2006 (Schweizer Norm - Schallschutz im Hochbau; informativ).

Prifgegenstand:

Waschtisch Sanitarelement "CONEL VIS" der Fa. CONEL GmbH mit WT Keramik "Renova Nr.1" der Firma
Keramag und WT Armatur "Eurosmart" der Firma Grohe angebracht als Trockenbau (CONEL) Vorwandin-
stallation an einer massiven Installationswand mit praxisgerechter Trink- und Abwasserfuhrung. (Musterin-

stallation, Prifobjekt S 11266-19).

Néhere Angaben zum Prifaufbau konnen dem Ergebnisblatt 1 sowie den Bildern 8und 9 entnommen

werden.

Ergebnis:

Waschtisch Sanitarelement "CONEL VIS" der Fa.
CONEL GmbH mit WT Keramik “"Renova Nr.1" der

Messraum

Firma Keramag und WT Armatur "Eurosmart" der UG vorne
Firma Grohe als Trockenbau (CONEL) Vorwandinstalla- (vertikal)

tion an einer massiven Installationswand mit praxisge-
rechter Trink- und Abwasserflihrung. (Musterinstalla-

tion, Priifobjekt S 11266-19).

UG hinten
(diagonal)

EG hinten
(horizontal)

Installations-Schallpegel Lagmaxar Nnach ONorm

B 8115

Betriebszyklus der WT Armatur nach DIN EN ISO 10052 20
Langsames Offnen und SchlieBen der Armatur
Durchfluss ca.0,1 I/s

16

23

Gesamtwert Ly «: in dB(A) nach SIA 181

Betriebszyklus der WT Armatur nach DIN EN ISO 10052
Langsames Offnen und SchlieBen der Armatur 21
Durchfluss ca.0,1 I/s

16

24

Benutzungsgerausch:

EMPA-Pendelfallhammer auf WT-Keramik 30

26

34

Benutzungsgerausch:

EMPA-Pendelfallhammer auf Abstellflache der Vorwand 42

40

49

Bemerkungen:

Betdtigungsgerausche wurden ber(icksichtigt.

Z Fraunhofer
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Detailergebnis: WC-Installation "CC122, hoch”, ONorm B 8115-2, SIA 181 | P-BA 185-1/2018
Auftraggeber: CONEL GmbH, Margot-Kalinke-StraBe 9, D - 80939 Miinchen Tabelle 5

Auswertung der Messdaten zum Vergleich mit den Anforderungen nach:

- ONorm B 8115-2:2006-12 (Schallschutz und Raumakustik im Hochbau — Anforderungen an den
Schallschutz; informativ)
- SIA 181:2006 (Schweizer Norm - Schallschutz im Hochbau; informativ).

Prifgegenstand:

WC Sanitarelement "CONEL VIS" mit UP-Spllkasten "CC122, hoch" der Fa. CONEL GmbH mit WC Kera-
mik "Renova Nr.1" der Firma Keramag angebracht als Trockenbau (CONEL) Vorwandinstallation an einer
massiven Installationswand mit praxisgerechter Trink- und Abwasserfiihrung. (Priifobjekt S 11266-20).

Néhere Angaben zum Priifaufbau kénnen dem Ergebnisblatt 2 sowie den Bildern 8 und 9 entnommen

werden.
Ergebnis:
WC Sanitarelement "CONEL VIS" mit UP-Spulkasten Messraum
"CC122, hoch" der Fa. CONEL GmbH mit WC Keramik
“Renova Nr.1" der Firma Keramag angebracht als Tro- UG vorne | UG hinten | EG hinten
ckenbau (CONEL) Vorwandinstallation an einer massi- (vertikal) (diagonal) (horizontal)

ven Installationswand der Fa. CONEL mit praxisgerech-
ter Trink- und Abwasserflihrung.
(Prifobjekt S 11266-20).

Installations-Schallpegel Lagmaxnr nach ONorm B 8115

Spllvorgang mit groBer Spllmenge (ca. 6 Liter) 31 22 30
Spulvorgang mit kleiner Spilmenge (ca. 3 Liter) 31 22 31

Gesamtwert Ly in dB(A) nach SIA 181

Funktionsgerausch:
Spllvorgang mit groBer Spllmenge (ca. 6 Liter) 31 23 30

Funktionsgerausch:
Sptilvorgang mit kleiner Spulmenge (ca. 3 Liter) 34 24 31

Benutzungsgerausch: 1 1 1
EMPA-Pendelfallhammer auf WC-Keramik 34) 307) 367

'} Keine Anforderungen bei planmaBigem Einbau langfristiger Dampfungseinrichtungen, wie z. B.
WC-Deckel mit Absenkautomatik

Bemerkungen:
Betatigungsgerausche wurden ber(lcksichtigt.

\
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Detailergebnis: WC-Installation "CC121", ONorm B 8115-2, SIA 181 P-BA 185-1/2018
Auftraggeber: CONEL GmbH, Margot-Kalinke-StraBe 9, D - 80939 Miinchen Tabelle 6

Auswertung der Messdaten zum Veraleich mit den Anforderungen nach:

- ONorm B 8115-2:2006-12 (Schallschutz und Raumakustik im Hochbau — Anforderungen an den
Schallschutz; informativ)
- SIA 181:2006 (Schweizer Norm - Schallschutz im Hochbau; informativ).

Prifgegenstand:

WC Sanitarelement "CONEL VIS" mit UP-Sptilkasten "CC121" der Fa. CONEL GmbH mit WC Keramik
"Renova Nr.1" der Firma Keramag angebracht als Trockenbau (CONEL) Vorwandinstallation an einer mas-
siven Installationswand mit praxisgerechter Trink- und Abwasserfiihrung. (Priifobjekt S 11266-21).

Nahere Angaben zum Prifaufbau kénnen dem Ergebnisblatt 3 sowie den Bildern 8 und 9 entnommen
werden.

Ergebnis:

WC Sanitarelement "CONEL VIS" mit Spllkasten Messraum
"CC121" der Fa. CONEL GmbH mit WC Keramik "Re-
nova Nr.1" der Firma Keramag angebracht als Trocken- | yG vorne | UG hinten EG hinten
bau (CONEL) Vorwandinstallation an einer massiven in- (vertikal) (diagonal) (horizontal)
stallationswand der Fa. CONEL mit praxisgerechter
Trink- und Abwasserflihrung.

(Prifobjekt S 11266-21).

Installations-Schallpegel Lagmax.nr nach ONorm B 8115

Splilvorgang mit groBer Spulmenge (ca. 6 Liter) 26 21 30
Spulvorgang mit kleiner Spilmenge (ca. 3 Liter) 25 21 31

Gesamtwert Ly in dB(A) nach SIA 181

Funktionsgerausch:
Spulvorgang mit groBer Spllmenge (ca. 6 Liter) 26 21 30

Funktionsgerausch: 75 21 31
Spulvorgang mit kleiner Spllmenge (ca. 3 Liter)

Benutzungsgerausch: ) ; .
EMPA-Pendelfallhammer auf WC-Keramik 347) 307 357

") Keine Anforderungen bei planméBigem Einbau langfristiger Démpfungseinrichtungen, wie z. B.
WC-Deckel mit Absenkautomatik

Bemerkungen:
Betatigungsgerausche wurden bertcksichtigt.

Z Fraunhofer
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Detailergebnis: WC-Installation "CC122", ONorm B 8115-2, SIA 181

Auftraggeber: CONEL GmbH, Margot-Kalinke-StraBBe 9, D - 80939 Miinchen

P-BA 185-1/2018
Tabelle 7

Auswertung der Messdaten zum Veraleich mit den Anforderunaen nach:

- ONorm B 8115-2:2006-12 (Schallschutz und Raumakustik im Hochbau — Anforderungen an den

Schallschutz; informativ)

- SIA 181:2006 (Schweizer Norm - Schallschutz im Hochbau; informativ).

Prifgegenstand:

WC Sanitarelement "CONEL VIS" mit UP-Spulkasten "CC122" der Fa. CONEL GmbH mit WC Keramik
“"Renova Nr.1" der Firma Keramag angebracht als Trockenbau (CONEL) Vorwandinstallation an einer mas-
siven Installationswand mit praxisgerechter Trink- und Abwasserfihrung. (Priifobjekt S 11266-22).

Ergebnis:

Nahere Angaben zum Prifaufbau kdnnen dem Ergebnisblatt 4 sowie den Bildern 8 und 9 entnommen

werden.

WC Sanitarelement "CONEL VIS" mit UP-Spulkasten Messraum
"CC122" der Fa. CONEL GmbH mit WC Keramik "Re-
nova Nr.1" der Firma Keramag angebracht als Trocken- | yG vorne | UG hinten | EG hinten
bau (CONEL) Vorwandinstallation an einer massiven In- (vertikal) (diagonal) (horizontal)
stallationswand mit praxisgerechter Trink- und Abwas-
serfihrung.
(Priifobjekt S 11266-22).

Installations-Schallpegel Lagmax.nr nach ONorm B 8115
Spulvorgang mit groBer Spilmenge (ca. 6 Liter) 29 20 26
Spulvorgang mit kleiner Spllmenge (ca. 3 Liter) 26 20 25

Gesamtwert Ly 1: in dB(A) nach SIA 181

Funktionsgerausch:
Spulvorgang mit groBer Splilmenge (ca. 6 Liter) 29 21 26
Funktionsgerausch:
Spuivorgang mit kleiner Spllmenge (ca. 3 Liter) 27 20 25
Benutzungsgerausch: . : .
EMPA-Pendelfallhammer auf WC-Keramik 38 34) 407)

') Keine Anforderungen bei planméBigem Einbau langfristiger Dampfungseinrichtungen, wie z. B.

WC-Deckel mit Absenkautomatik

Bemerkungen:

Betatigungsgerausche wurden berlicksichtigt.
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Detailergebnis: WT-Installation, DIN 4109

Auftraggeber: CONEL GmbH, Margot-Kalinke-StraBe 9, D - 80939 Miinchen

P-BA 185-1/2018
Bild 1
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Zeitverlaufe (beispielhaft) des Installations-Schallpegels fir den Frequenzbereich von 100 bis 5000 Hz fir den
Betriebszyklus der WT Armatur nach DIN EN ISO 10052 (Langsames Offnen und SchlieBen der Armatur), gemes-
sen in den Raumen UG vorne (oben), UG hinten (Mitte) und EG hinten (unten).

Prifgegenstand:

Waschtisch Sanitarelement "CONEL VIS" der Fa. CONEL GmbH mit WT Keramik "Renova Nr.1" der Firma
Keramag und WT Armatur "Eurosmart" der Firma Grohe angebracht als Trockenbau (CONEL) Vorwand-
installation an einer massiven Installationswand mit praxisgerechter Trink- und Abwasserfiihrung (Priifob-

jekt'S 11266-19).

Nahere Angaben zum Prifaufbau kdnnen dem Ergebnisblatt 1 sowie den Bildern 8 und 9 entnommen werden.
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Detailergebnis: WC-Installation "CC122, hoch", DIN 4109, groBe Spiilmenge

Auftraggeber: CONEL GmbH, Margot-Kalinke-StraBe 9, D - 80939 Minchen

P-BA 185-1/2018
Bild 2
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Zeitverlaufe (beispielhaft) des Installations-Schallpegels fir den Frequenzbereich von 100 bis 5000 Hz fir den

WC Betriebszyklus beim Spllvorgang mit arofer Spiilmenge (ca. 6 Liter), gemessen in den Radumen UG vorne

(oben), UG hinten (Mitte) und EG hinten (unten).

Prifgegenstand:

WC Sanitarelement "CONEL VIS" mit UP-Spllkasten "CC122, hoch* der Fa. CONEL GmbH mit WC Kera-
mik "Renova Nr.1" der Firma Keramag angebracht als Trockenbau (CONEL) Vorwandinstallation an einer
massiven Installationswand mit praxisgerechter Trink- und Abwasserfiihrung.

(Prifobjekt S 11266-20).

Nahere Angaben zum Prifaufbau kénnen dem Ergebnisblatt 2 sowie den Bildern 8 und 9 entnommen werden.
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Detailergebnis: WC-Installation "CC122, hoch", DIN 4109, kleine Spiilmenge

Auftraggeber: CONEL GmbH, Margot-Kalinke-StraBe 9, D - 80939 Miinchen

P-BA 185-1/2018
Bild 3
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Zeitverlaufe (beispielhaft) des Installations-Schallpegels flr den Frequenzbereich von 100 bis 5000 Hz fiir den

WC Betriebszyklus beim Spiilvorgang mit kleiner Spllmenge (ca. 3 Liter), gemessen in den Rdumen UG vorne

(oben), UG hinten (Mitte) und EG hinten (unten).

Prifgegenstand:

WC Sanitdrelement "CONEL VIS" mit UP-Spulkasten "CC122, hoch" der Fa. CONEL GmbH mit WC Kera-
mik "Renova Nr.1" der Firma Keramag angebracht als Trockenbau (CONEL) Vorwandinstallation an einer
massiven Installationswand mit praxisgerechter Trink- und Abwasserfihrung.

(Prifobjekt S 11266-20).

Nahere Angaben zum Priifaufbau kénnen dem Ergebnisblatt 2 sowie den Bildern 8 und 9 entnommen werden.
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Detailergebnis: WC-Installation "CC121", DIN 4109, groBe Spiilmenge P-BA 185-1/2018
Auftraggeber: CONEL GmbH, Margot-Kalinke-StraBe 9, D - 80939 Minchen Bild 4
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Zeitverlaufe (beispielhaft) des Installations-Schallpegels fir den Frequenzbereich von 100 bis 5000 Hz fiir den

WC Betriebszyklus beim Splilvorgana mit groBer Sptilmenge (ca. 6 Liter), gemessen in den Rdumen UG vorne

(oben), UG hinten (Mitte) und EG hinten (unten).

Prifgegenstand:
WC Sanitarelement "CONEL VIS" mit UP-Spllkasten "CC121" der Fa. CONEL GmbH mit WC Keramik

"Renova Nr.1" der Firma Keramag angebracht als Trockenbau (CONEL) Vorwandinstallation an einer
massiven Installationswand mit praxisgerechter Trink- und Abwasserfiihrung. (Priifobjekt S 11266-21).

Nahere Angaben zum Prifaufbau kénnen dem Ergebnisblatt 3 sowie den Bildern 8 und 9 entnommen werden.
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Detailergebnis: WC-Installation "CC121", DIN 4109, kleine Spiilmenge

Auftraggeber: CONEL GmbH, Margot-Kalinke-StraBe 9, D - 80939 Munchen

P-BA 185-1/2018
Bild 5
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Zeitverlaufe (beispielhaft) des Installations-Schallpegels fir den Frequenzbereich von 100 bis 5000 Hz fir den

WC Betriebszyklus beim Spllvoraang mit kleiner Splilmenge (ca. 3 Liter), gemessen in den Raumen UG vorne
(oben), UG hinten (Mitte) und EG hinten (unten).

Prifgegenstand:
WC Sanitarelement "CONEL VIS" mit UP-Spulkasten "CC121" der Fa. CONEL GmbH mit WC Keramik

"Renova Nr.1" der Firma Keramag angebracht als Trockenbau (CONEL) Vorwandinstallation an einer
massiven Installationswand mit praxisgerechter Trink- und Abwasserfliihrung. (Priifobjekt S 11266-21).

Nahere Angaben zum Priifaufbau konnen dem Ergebnisblatt 3 sowie den Bildern 8 und 9 entnommen werden.
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Detailergebnis: WC-Installation "CC122", DIN 4109, groBe Spiilmenge
Auftraggeber: CONEL GmbH, Margot-Kalinke-StraBe 9, D - 80939 Miinchen

P-BA 185-1/2018
Bild 6
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Zeitverlaufe (beispielhaft) des Installations-Schallpegels fir den Frequenzbereich von 100 bis 5000 Hz fiir den
WC Betriebszvklus beim Spllvorgana mit aroBer Spiilmenage (ca. 6 Liter), gemessen in den Rdumen UG vorne

(oben), UG hinten (Mitte) und EG hinten (unten).

Priifgegenstand:

WC Sanitarelement "CONEL VIS" mit UP-Spulkasten "CC122" der Fa. CONEL GmbH mit WC Keramik
"Renova Nr.1" der Firma Keramag angebracht als Trockenbau (CONEL) Vorwandinstallation an einer
massiven Installationswand mit praxisgerechter Trink- und Abwasserfiihrung. (Prifobjekt S 11266-22).

Nahere Angaben zum Prifaufbau kénnen dem Ergebnisblatt 4 sowie den Bildern 8 und 9 entnommen werden.
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Detailergebnis: WC-Installation "CC122", DIN 4109, kleine Spiilmenge P-BA 185-1/2018
Auftraggeber: CONEL GmbH, Margot-Kalinke-StraBe 9, D - 80939 Miinchen Bild 7
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Zeitverlaufe (beispielhaft) des Installations-Schallpegels fiir den Frequenzbereich von 100 bis 5000 Hz fiir den

WC Betriebszyklus beim Spllvorgang mit kleiner Spllmenge (ca. 3 Liter), gemessen in den Rdumen UG vorne

(oben), UG hinten (Mitte) und EG hinten (unten).

Prifgegenstand:
WC Sanitarelement "CONEL VIS" mit UP-Spllkasten "CC122" der Fa. CONEL GmbH mit WC Keramik

"Renova Nr.1" der Firma Keramag angebracht als Trockenbau (CONEL) Vorwandinstallation an einer
massiven Installationswand mit praxisgerechter Trink- und Abwasserfiihrung. (Priifobjekt S 11266-22).

Nahere Angaben zum Prifaufbau kdnnen dem Ergebnisblatt 4 sowie den Bildern 8 und 9 entnommen werden.
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Bilder Priifobjekte, Aufbau P-BA 185-1/2018

Auftraggeber; CONEL GmbH, Margot-Kalinke-StraBBe 9, D - 80939 Mdinchen Bild 8

Bild oben: Montage des Versuchsaufbaus im Raum EG vorne.

Bild unten links: Montage des Versuchsaufbaus im Raum UG vorne: Gerade Abwasser- und Trinkwas-
serfihrung ohne Installationen. In den Deckendurchbriichen waren die Rohrleitungen mit weichfedern-
dem Dammstoff ummantelt.

Bild unten rechts: Fertiggestellter Versuchsaufbau im Raum EG vorne.

Details siehe Ergebnisblatter 1 bis 6.

Z Fraunhofer
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Bilder Priifobjekte, Aufbau
Auftraggeber: CONEL GmbH, Margot-Kalinke-StraBe 9, D - 80939 Mdnchen

P-BA 185-1/2018
Bild 9

Details siehe Ergebnisblatter 1 bis 6.

Bild oben links: Befestigung der Abwasserleitung im oberen Wandbereich: "PHONOKLIP" Festschelle
Bild unten links: Befestigung der Abwasserleitung im unteren Wandbereich: "PHONOKLIP" Gleitschelle
mit Abstandshalter.
Bild oben rechts: Befestigung der Metallprofile mit Entkopplung.

Bild unten rechts: Befestigung der Sanitérelemente in den Metallprofilen.

Z Fraunhofer
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Fraunhofer-Institut far Bauphysik , Anhang F

Auswertung der Messungen

Stationare Gerdusche )

Der gemessene Schalldruckpegel liegt als zeitlich und réumlich gemitteltes Terzspektrum im Frequenzbereich von
100 Hz bis 5 kHz vor (Zeitkonstante: Fast ”). Es wird zunachst eine Fremdgerauschkorrektur durchgefihrt. An-
schlieBend wird das Messsignal auf eine dquivalente Schallabsorptionsflache von A, = 10 m2 normiert (Index n)
und A-bewertet:

Lie Lircs A
(1) Li,AFeq,n =10-|g[101° -10 10 J+1O~Ig-A—'+k(A) i [dB(A)]
0
Lif raumlich und zeitlich gemittelter Schalldruckpegel in der Terz i ' [dB]
Lirac Fremdgerauschpegel in der Terz i [dB]
0,16-V . . . .
A = - Schallabsorptionsflache des Messraums fr die Terz i [m?]
i
\ Volumen des Messraums [m?3]
Ti Nachhallzeit des Messraums in der Terz i [s]
K(A); A-Bewertung fir die Terz i [dB]

Wenn der Abstand zwischen dem gemessenen Terzpegel und dem Fremdgerauschpegel weniger als 3 dB be-
tragt, wird auf eine Fremdgerauschkorrektur verzichtet. Stattdessen wird im Sinne einer Maximalabschatzung
der gemessene Fremdgeréuschpegel verwendet. Der Gesamtschallpegel ergibt sich durch energetische Addition
der Terzwerte:

‘ 18 LI,AFeq,n
(2) LAFeq,n=1o-lg(Z1o 10 J [dB(A)]
i=1

wobei i die Nummer der Terzbander von 100 Hz bis 5 kHz bezeichnet. Der berechnete Pegel Lafeqn €Ntspricht
dem Schallpegel, der in einem méBig méblierten Empfangsraum unter sonst gleichen Bedingungen auftritt.

Zeitlich veranderliche Gerdusche

Das Messsignal besteht hier aus einer Folge von Terzspektren (Frequenzbereich 100 Hz bis 5 kHz) die mit einem
Zeitabstand von 0,125 s nacheinander am selben Ort gemessen werden. Abgesehen davon, dass auf eine
Fremdgerauschkorrektur verzichtet wird, erfolgt die Auswertung in gleicher Weise wie bei stationiren Gerau-
schen. Aus dem Zeitverlauf wird anschlieBend der Maximalwert (Lagmaxn) Nach DIN 4109 und DIN EN 1SO 10052
ermittelt.

" Bei der Pegelbezeichnung von stationdren Gerauschen (Lareqn) Wird auf den fiir die Fastbewertung stehenden
Index F haufig verzichtet. Um den Bezug zum Anforderungswert (Larmaxs) in DIN 4109 aufrechtzuerhalten
wird hier jedoch die vollstandige Bezeichnung fortgefiihrt und der Index F mit angegeben.

Stand: 12. Juli 2016



Fraunhofer-Institut fir Bauphysik Anhang G

Aussagefahigkeit der Messergebnisse (DIN 4109)

Ubertragbarkeit der Messergebnisse auf andere Bausituationen

Die ermittelten Installations-Schallpegel hdngen auBer von den Eigenschaften der gepriiften Installation noch von
weiteren EinflussgréBen, wie z.B. den Montagebedingungen, der Bauausfiihrung und der Anordnung von Sen-
de- und Empfangsraum ab. Die im Priifbericht angegebenen Werte gelten daher nur in Verbindung mit den bau-
lichen Verhéltnissen im Installationspriifstand. Eine Ubertragung der Werte auf andere Bauten ist nur dann mog-
lich, wenn gleichartige bauliche Verhaltnisse vorliegen und die Montagebedingungen Ubereinstimmen. Hierbei
ist zu beachten, dass schon geringe Anderungen der Montagebedingungen, wie z.B. die Verwendung unter-
schiedlicher Befestigungselemente oder Dammstoffe, unter Umstanden groBe akustische Veranderungen bewir-
ken kdnnen. Weiter ist beim Vergleich mit Anforderungen darauf zu achten, dass gleichzeitiger Betrieb von Sani-
tarinstallationen und mdgliche Wechselwirkung unter den Sanitérkomponenten andere Ergebnisse zur Folge ha-
ben kénnen. Gleiches gilt auch fur Ausflihrungsmangel, die Kérperschallbriicken verursachen.

Nachweis von Schallschutzanforderungen

Die in DIN 4109 festgelegten Schallschutzanforderungen beziehen sich auf die Gerauschsituation in ausgefiihr-
ten Bauten. Fir die von Wasserinstallationen und anderen haustechnischen Anlagen hervorgerufenen Gerdusche
ist der maximale Schalldruckpegel Larmaxn (DZW. Lareqn bei stationdrer Gerduschanregung) die maBgebende Beur-
teilungsgréBe. Der Installations-Schallpegel ist nach DIN 4109-4 und DIN EN ISO 10052 zu messen, wobei Ge-
rauschspitzen, die bei manueller Betdtigung entstehen, derzeit nicht beriicksichtigt werden. Nach der aktuellen
Fassung der DIN 4109 (Teil 1) gelten fir den Installations-Schallpegel folgende Anforderungen:

Wohn- und Schlafraume: Larmaxn < 30 dB(A)
Unterrichts- und Arbeitsraume: Larmaxn < 35 dB(A)

Nach Beiblatt 2 zu DIN 4109 kénnen Schalldruckpegelwerte die 5 dB(A) unter den oben aufgefiihrten Werten
liegen, als Anforderungen fir einen erhhten Schallschutz herangezogen werden.

Die einzige Méglichkeit, um die Einhaltung der Schallschutzanforderungen bereits in der Planungsphase nach-
zuweisen, besteht - von Sonderfallen abgesehen - in der Durchflihrung einer Bauteil- oder System- Eignungsprii-
fung in einem Musterbau. Hierbei wird vorausgesetzt, dass der Musterbau und das geplante Geb&ude gleichartig
aufgebaut sind. Ist dies nicht der Fall, so muss zumindest gewabhrleistet sein, dass das geplante Gebaude - bezo-
gen auf die Ubertragung von Installationsgeréuschen - keine geringere Schallddmmung als der Musterbau auf-
weist.

Als Musterbau dient im vorliegenden Fall der installationsprifstand im Fraunhofer-institut fir Bauphysik. Der In-
stallationsprufstand entspricht hinsichtlich seiner schalltechnischen Eigenschaften einem iiblichen Wohngebéaude
in Massivbauweise. Die in diesem Priifstand ermittelten Installations-Schallpegel kénnen daher direkt zum Nach-
weis der in DIN 4109-1 festgelegten Schallschutzanforderungen herangezogen werden, sofern die Ubertragbar-
keit der Messergebnisse gewahrleistet ist (siehe oben). Da die Installation meist im Raum EG vorne angebracht
wird, ist der Raum UG hinten bei (iblicher Grundrissgestaltung als nachstgelegener schutzbediirftiger Raum an-
zusehen. Fir die Einhaltung der Schallschutzanforderungen ist deshalb der in diesem Raum gemessene Installati-
ons-Schallpegel maBgebend.

Stand: 12. Juli 2016



Fraunhofer Institut fur Bauphysik Anhang |

Messdurchfiihrung und BeurteilungsgréBen

WC- oder Urinal Elemente (Spllvorgange):

Zur Erfassung der durch ein WC oder ein Urinal-Element verursachten Installationsgerdusche, werden nach
Betatigung der Spuleinrichtung mindestens 3 komplette Zeitverlaufe vom Ausldsen bis zum Ende des
Fullvorgangs aufgezeichnet. Zur Ermittlung des Installations-Schallpegels in Anlehnung an DIN 4109 und DIN EN
ISO 10052 wird flr jeden Zeitverlauf der maximale Schalldruckpegel Larmaxn bestimmt. Kurzzeitige
Gerauschspitzen, die beim Betatigen von Armaturen entstehen, werden hierbei gemaB den Vorgaben der DIN
4109 nicht bericksichtigt. AnschlieBend werden die ermittelten Werte energetisch gemittelt. Um Erkenntnisse
Uber die Gerduschentstehung zu erhalten, wird die gleiche Auswertung auch fiir die einzelnen Phasen der WC-
Spulung (Auslosen, Spilvorgang und Fillvorgang) vorgenommen. Als zusatzliche Angaben werden auBerdem
die Fillzeit und die Flllmenge von WC-Spulkasten sowie die Urinal-Splilzeit erfasst.

Auslaufarmaturen:

Zur Erfassung der durch Einhebel-Mischarmaturen wie z. B. Waschtischarmaturen, Bidetarmaturen,
Brausearmatur oder Badewannenarmatur verursachten Installationsgerdusche, wird die Armatur entsprechend
den Vorgaben der DIN EN ISO 10052 bei mittlerer Temperatureinstellung langsam volistandig gedffnet. In dieser
Stellung wird die Temperatur auf Kleinstwert verringert und anschlieBend auf Hochstwert eingestelit.
AnschlieBend wird die Armatur langsam geschlossen. Hierbei wird jeweils der komplette Zeitverlauf der
Gerausche aufgezeichnet und daraus der maximale Schalldruckpegel Lasmaxn €rmittelt. Zur Bestimmung des
Installations-Schallpegels wird der Vorgang mindestens dreimal wiederholt und das energetische Mittel der
zugehdrigen Maximalpegel gebildet. Der Installations-Schallpegel entspricht dem Ergebnis fiir die lauteste
Ventilstellung. Neben den akustischen Daten wird zusatzlich der maximale Durchfluss der Auslaufarmaturen in
den Stellungen warm, misch und kalt erfasst.

Allgemeine Angaben zur Messuna:

Abweichend von der DIN EN ISO 10052 werden die Schalldruckpegel bei zeitabhiangigen Gerduschen an
mindestens 3 im Prifraum verteilten Punkten (Raummitte) erfasst. Bei stationdren Gerduschen werden die
Schalldruckpegel an mindestens 6 im Priifraum verteilten Punkten erfasst und raumlich und zeitlich gemittelt.
Hierdurch wird die Genauigkeit und Reproduzierbarkeit der Messergebnisse verbessert, um den erhdhten
Anforderungen an Messungen im Priifstand Rechnung zu tragen. Der FlieBdruck fiir die Trinkwasserversorgung
betrug bei allen Messungen mindestens 0,3 MPa.

Stand: 8. September 2017



Fraunhofer-Institut fir Bauphysik Anhang P
S. 1von 2

Priifstand

Installationswand

R'w,wand = 44 dB
Dn,T.whorizontal = 45 dB

EG vorne > EG hinten
V=526 m? j V=70,4m>

R'w,Decke = 52 dB R'w.stof = 53 dB
Dn,Twvertikal = 52 dB Dnw.diagonal = 53 dB
Din,Tw,diagonal = 57 dB

UG vorne . UG hinten
V = 52,6 m* V=70,4m

# 1030 ﬁ#

Schnittzeichnung des Installationspriifstands im Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik (MaBangaben in mm). Der
Prifstand besteht aus je zwei Ubereinanderliegenden Raumen im Erd- und Untergeschoss (EG und UG), so dass in
Verbindung mit Dach- und Kellergeschoss (DG und KG) auch (iber mehrere Stockwerke reichende Installationen,
wie z. B. Abwassersysteme, gepriift werden konnen. Die beiden Installationswénde (11,5 cm Kalksandstein- -
Vollsteine (KSV), beidseitig verputzt) konnen nach Bedarf ausgetauscht werden. Im Normalfall werden einschalige
Massivwénde mit einer Flachenmasse von 220 kg/m2 nach DIN 4109 verwendet. Da die Schallddmmung dieser
Wande nicht den Anforderungen an eine Wohnungstrennwand (R'w < 53 dB) genligt, befinden sich die nachstge-
legenen schutzbediirftigen Raume bei Gblicher Grundrissgestaltung diagonal Uber oder unter dem Installations-
raum. Durch seine zweischalige, korperschallisolierte Bauweise ist der Installationspriifstand speziell fir die Mes-
sung niedriger Schalldruckpegel geeignet. Die Messraume sind so gestaltet, dass die Nachhallzeiten im untersuch-
ten Frequenzbereich zwischen 1 und 2 s liegen. Die Decke sowie die seitlich flankierenden Bauteile, mit einer
mittleren flachenbezogenen Masse von etwa 440 kg/m2, bestehen aus 19 ¢cm Stahlbeton.

Stand: 13. Dezember 2018
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Priifausriistung und Gerite

Bei den Messungen im Installationspriifstand P12 des Fraunhofer-Instituts fiir Bauphysik kommen folgende Mess-
gerate zum Einsatz:

Art Typ : Hersteller
Analysator Soundbook_MK2_8L Sinus Messtechnik
2" -Mikrofon-Set 46 AF (Kapsel: Typ 40 AF-Free Field; | G.R.A.S
Vorverstarker; Typ 26 TK)
¥2"-Mikrofon-Set (IEPE) 46 AE (Kapsel: Typ 40 AE-Free G.R.AS
Field; Vorverstarker: Typ 26 CA)
1"-Mikrofon-Set 40HF (Kapsel: Typ 40EH-LowNoise; | G.R.A.S

Vorverstarker: Typ 26HF; Speise-
modul: Typ 12HF)

1"-Mikrofon 4179 Bruel & Kjeer
1"-Vorverstarker 2660 Bruel & Kjeer
Mikrofon-Kalibrator 4231 Bruel & Kjeer
Beschleunigungsaufnehmer 4371 und 4370 Bruel & Kjeer
Ladungsverstarker Nexus 2692-A-014 Bruel & Kjeer
Beschleunigungsaufnehmer (IEPE) | 352B PCB Piezotronics, Inc.
Korperschall-Kalibrator VC11 MMF
Verstarker LBB 1935/20 Bosch Plena
Lautsprecher MLS 82 Lanny
Vergleichsschallguelle 382 Rox
Norm-Trittschall-Hammerwerk 211 Norsonic

Bei dem verwendeten Analysator handelt es sich um ein Gerét der Genauigkeitsklasse 1. Alle Messgerate unter-
liegen regelmaBig durchgefiihrten internen und externen Funktionskontrollen, sind kalibriert und falls erforderlich
geeicht.

Stand: 13. Dezember 2018
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Beurteilung fiir erhdhten Schallschutz nach VDI 4100 vom Oktober 2012

Die Richtlinie VDI 4100 enthélt Vorschlage fir einen erhdhten Schallschutz in Wohnungen. Diese Vorschldge rei-
chen Gber die in DIN 4109 enthaltenen Mindestanforderungen hinaus und kénnen zwischen Auftraggeber und
ausflihrendem Unternehmen zusétzlich vereinbart werden.

Die Messung von Installationsgerduschen erfolgt nach VDI 4100 und DIN 4109 in gleicher Weise. Die Einzelhei-
ten des Verfahrens und die Auswertung der Ergebnisse sind in Anhang F beschrieben. Der einzige Unterschied
zwischen den beiden Normen besteht darin, dass die gemessenen Pegel in DIN 4109 auf eine dquivalente Schall-
Absorptionsflache von Ao = 10 m? bezogen werden, wahrend in VDI 4100 eine Nachhallzeit von To = 0,5 s als
Bezugswert verwendet wird. Zwischen den beiden Pegeln besteht folgender Zusammenhang:

LAF,nT = LAF,n -10 |9(V) +15
mit Larnr = Standard-Schalipegel der Installationsgerdusche nach VDI 4100 [dB(A)]

Laen = Norm-Schallpegel der installationsgerdusche nach DIN 4109 [dB(A)]
\Y; Volumen des Empfangsraums [m?]

Der Indizes A und F bezeichnen hierbei die Frequenzbewertung A und die Zeitbewertung "Fast" (Hinweis: Bei
der Pegelbezeichnung von stationdren Gerauschen (Lareq,n) Wird auf den fiir die Fastbewertung stehenden Index F
haufig verzichtet. Um den Bezug zum Anforderungswert (Larmaxn) in DIN 4109 aufrechtzuerhalten wird hier je-
doch die vollstandige Bezeichnung fortgefiihrt und der Index F mit angegeben.). Je nachdem, ob ein zeitlicher
gemittelter Wert oder ein Maximalpegel gemessen wird, wir an diese Indizes noch der Index "eq" oder “max"
angehangt. Dies gilt fir den Standard- und den Norm-Schallpegel in gleicher Weise, also z. B. Lageqnr 0der Lagmaxn.

Die Standard-Schallpegel nach VDI 4100 und der Norm-Schallpegel nach DIN 4109 unterscheiden sich um einen
konstanten Wert, der lediglich vom Volumen des Empfangsraums abhéngt. Wéhrend der Norm-Schallpegel vom
Raumvolumen unabhéngig ist, nimmt der Standard-Schallpegel mit wachsendem Raumvolumen ab. Da sich die
Schallschutzanforderungen der VDI 4100 auf den Standard-Schallpegel beziehen, miissen die im Installations-
Prufstand des IBP gemessenen Werte zum Nachweis der Anforderungen auf das Volumen der vor Ort vorhande-
nen schutzbedrftigen Rdume umgerechnet werden. Die Umrechnung erfolgt nach folgender Beziehung:

Lanrgau = Lagariab + 10 19(Viab/Veay)

mit Larnreas = Standard-Schallpegel der gepriften Installation am Bau
Larnrisb = Standard-Schallpegel der gepriften Installation im Priifstand
Viab = Volumen des Empfangsraums im Prifstand
Vaau = Volumen des schutzbedurftigen Raumes am Bau

Die Volumina der drei Empfangsraume im Installationsprifstand des IBP und grafische Darstellungen der obigen
Berechnungsformel zur direkten Ablesung der Ergebniswerte sind nachfolgend dargestellt:
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Bild 1: Anderung des im Installationsprifstand P12 gemessenen Standard-Schallpegels fiir Raume mit abwei-
chendem Volumen. Fiir die drei Messrdume UG vorne, UG hinten und EG hinten ist in den Diagrammen
jeweils die resultierende Pegelanderung gegeniber dem im Prifbericht angegebenen Messwert in Ab-
héngigkeit vom neuen Raumvolumen angegeben. Stimmen die Volumina des neuen Raum und des je-
weiligen Messraums Uberein, so bleibt der Pegel unverandert (Pegeldanderung AL = 0 dB). Ist der neue
Raum groBer als der jeweilige Messraum, so nimmt der Schallpegel ab (AL < 0), ist er kleiner, so steigt
der Pegel an (AL > 0).

N 7,

%\

Anforderungen

Nach VDI 4100 gelten in Wohnungen alle Raume mit einer Grundfléche > 8 m? als schutzbeduirftige Raume. Fir
die Gerausche haustechnischer Anlagen und fiir Trittschall sind Kiichen, Bader, WCs, Flure und Nebenraume
hiervon allerdings ausdriicklich ausgenommen. Bei (iblicher Grundrissanordnung (Bad tiber Bad) ist deshalb fiir
die im Priifstand ermittelten Werte im Normalfall der Raum UG hinten als nichstgelegener schutzbediirftiger
Raum anzusehen.

Die Anforderungswerte sind in der VDI 4100 nach Schallschutzstufen (SSt) eingeteilt, die unterschiedlichen Kom-
fort-Niveaus entsprechen:
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Tabelle 1: Komfortniveau und akustische Situation fur die drei Schallschutzstufen SSt | bis SSt Il nach
VDI 4100.

Sstl ~gegeniber einfachster Ausfihrung und Ausstattung angehoben”

~unzumutbare Belastigungen werden im Allgemeinen vermieden”

SStil | ..durchschnittliche Komfortanspriiche”

»im Allgemeinen nicht stérend”

SStll | ,besondere Komfortanspriiche”

»Nicht oder nur selten stérend”

Fr die drei Schallschutzstufen sind in VDI 4100 jeweils unterschiedliche Anforderungen angegeben. Da SSt !l
das hochste Komfortniveau reprasentiert, gelten hier der die strengsten Anforderungen, d. h. die fiir Installati-
onsgerausche zulassigen Pegel sind hier am niedrigsten. Die Anforderungswerte fir Mehrfamilienhauser bzw.
Einfamilien-Doppel- und Einfamilien-Reihenhduser sind in der nachfolgenden Tabelle dargestelit:

Tabelle 2:  Schallschutz-Anforderungen fiir geb&udetechnische Anlagen in Mehrfamilienhauser bzw.
Einfamilien-Doppel- und Einfamilien-Reihenhduser nach VDI 4100 fiir die Schallschutzstufe SSt | bis
lil. Die Anforderungen gelten fir die Schalllibertragung zwischen fremden Wohnungen. Die Gerau-
sche von Wasserversorgungs- und Abwasseranlagen werden hierbei gemeinsam betrachtet.

Bausituation akustische
SSti Sstli SStin

GrofB3e [dB(A)]

LAFmax,nT
Mehrfamilienhaus | bzw. <30 <27 <24

I-AFeq,nT ok

— e

Einfamilien-Dop- LaFmax,nt
pel- und Einfami- bzw. =30 <25 <22
lien-Reihenhduser | Laregnt 2

a) Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen, die beim Betétigen (Offnen; SchlieBen, Umstellen,
Unterbrechen u. A.) der Armaturen und Geréate der Wasserinstallation entstehen, sollen die
Kennwerte der SSt Il und SSt Il um nicht mehr als 10 dB Ubersteigen. Dabei wird eine be-
stimmungsgemaBe Benutzung vorausgesetzt.

b) Da es sich bei Installationsgerauschen vielfach um zeitliche veranderliche Signale handelt,
sieht VDI 4100 hierfiir die Messung des Maximalpegels [apmaxnr vOr. Bei stationaren Signa-
len, wie z. B. Wasserstrahl-Prallgerduschen, ist es jedoch giinstiger, statt dessen den Mitte-
lungspegel Lageq,nt zu bestimmen, da nur auf diese Weise die fiir Priifstandsmessungen obli-
gatorischen Reproduzierbarkeits- und Genauigkeitsanforderungen eingehalten werden. Der
gemessene Mittelungspegel ist im Allgemeinen etwas geringer als der Maximalpegel; um-
fangreichen Erfahrungen zufolge betragt der Unterschied jedoch nicht mehr als maximal 2-
3dB.
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Neben den oben genannten Anforderungen fir die Schallibertragung zwischen fremden Wohnungen enthalt
VDI 4100 auch Empfehiungen flir den Schallschutz im eigenen Wohnbereich. Die hierfir geltenden Anforde-
rungswerte und die Bedeutung der zugehdrigen Schallschutzstufen kénnen VDI 4100 entnommen werden.

Anmerkung zur Behandlung von Nutzergerduschen in VD! 4100:

Flr die haufig zu Beschwerden flihrenden Nutzergerdusche (z. B. Abstellen eines Zahnputzbechers auf eine Ab-
stellplatte, Offnen und SchlieBen des WC-Deckels, Spureinlauf, Rutschen in der Badewanne, Zuschlagen der Tu-
ren (auch von Wand- und Einbauschranken usw.) wurden auch fiir die Schallschutzstufen SSt Il und SSt Il keine
Kennwerte festgelegt, da diese Gerausche nur sehr schlecht reproduzierbar sind und von der jeweiligen Bausitu-
ation abhangen. Es wird jedoch davon ausgegangen, dass diese Gerdusche — bei bestimmungsgeméaBer Nutzung
— durch Verwendung tiblicher MaBnahmen zur Korperschallddammung bei der Montage von Sanitarausstattungs-
gegenstanden und Schrénken so weit wie méglich gemindert werden.
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