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Bestimmung des Installations-Schallpegels einer
Waschtisch-Installation im Priifstand

P-BA 182-1/2018
Ergebnisblatt 1

Auftraggeber:
Priifgegenstand:

Priifaufbau:

Prifstand:

Priifverfahren:

Ergebnis:

Prifdatum:

Bemerkungen:

CONEL GmbH, Margot-Kalinke-StraBBe 9, D - 80939 Mlinchen

Waschtisch Sanitarelement "CONEL VIS" der Fa. CONEL GmbH mit WT Keramik “Renova Nr.1" der
Firma Keramag und WT Armatur "Eurosmart” der Firma Grohe angebracht im Raum EG vorne als
Trockenbau Inwandinstallation in einer Trockenbau Installationswand "W 116" der Fa. Knauf mit
praxisgerechter Trink- und Abwasserfiihrung. (Musterinstallation, Prifobjekt S 11266-1).

Installationswand Trockenbautrennwand "W 116" der Fa. Knauf im EG und UG mit Zweifachstén-
derwerk aus Metallstandern "Knauf CW 50/50" beidseitig doppellagig beplankt mit 2 x 12,5 mm
Gipsplatten “Knauf Bauplatte GKB 12,5" mit einer flidchenbezogenen Masse von m”* = 8,4 kg/m?
(gemessen am IBP). In den Metallstdndern beidseitig eingestelite Trennwand-Dammplatten der Firma
Knauf aus Glaswolle "TP 115" Dicke 40 mm (langenbezogener Stromungswiderstand < 5 kPas/m?,
Herstellerangabe). Gesamtwanddicke 300 mm. (Details siehe Ergebnisblatt 5 und 6).
Waschtisch-Element Typ "CONEL VIS®, Fa. CONEL GmbH mit WT-Keramik “Renova Nr.1" der Firma
Keramag und dem zugehdrigen Schallschutzset sowie der WT Armatur "Eurosmart" der Firma Grohe
angebracht als Trockenbau Inwandinstallation in der Trockenbautrennwand und auf dem Rohboden
entsprechend der Montageanleitung der Fa. CONEL GmbH.

Trink- und Abwassersystem: Trinkwassersystem "CONNECT CONEL" der Fa. CONEL GmbH, mit Stan-
dard Stahlrohrschellen "BISMAT 2000" der Firma Walraven mit Elastomereinlage. Abwassersystem
"Friaphon" der Firma Friatec: Gerade Rohre OD 110 mit zweischichtigem Wandaufbau aus PVC-U. Ge-
samtwandstarke 5,3 mm, Dichte 1,45 g/cm3, Gewicht 2,65 kg/m. Formstlicke OD 110 mit einschichti-
gem Wandaufbau aus PVC-U, Wandstarke 5,3 mm, Dichte 1,3 g/cm3 (Angaben des Herstellers). Verbin-
dung der Rohre durch Steckverbindung. Befestigung des Abwassersystems mit Rohrschellen "PHONO-
KLIP" der Firma Friatec: Schallschutz-Rohrschellen aus Kunststoff ohne Elastomereinlage. Je Stockwerk
(EG und UG) wurden zwei Rohrschellen montiert. Eine Festschelle (vollsténdig geschlossen) im unteren
Wandbereich und eine Gleitschelle (mit 2 mm Abstandshalter) im oberen Wandbereich. Das Abwasser-
system bestand aus geraden Abwasserrohren der Nennweite OD 110, Geschossabzweigen im EG, zwei
45°-Kellerbdgen und einer waagrechten Auslaufstrecke unterhalb des UG.

Die Befestigung der Rohrleitungen bzw. Rohrschellen in der Installationswand erfolgte nach DIN
4109-36:2016-07 an einer separaten Unterkonstruktion aus Standerprofilen (Aussteifungsprofilen
UA), welche freistehend und ohne Kontakt zu den Beplankungsschalen oder Laschen im Hohlraum
eingebaut wurden. In den Deckendurchbriichen waren die Rohrleitungen mit weichfederndem
Dammstoff ummantelt. Der Versuchsaufbau erfolgte durch den Auftraggeber.

Installationsprifstand P10 (Anhang P 10), Trockenbau-Installationswand: vgl. Ergebnisblatt 5 u. 6. De-
cke: m' = ca. 440 kg/m2, Installationsraum: EG vorne, Messraume: UG vorne, UG hinten u. EG hinten.

Messung in Anlehnung an DIN EN ISO 10052:2010 und DIN 4109-4:2016. Maximale Schafldruck-
pegel beim langsamen Offnen und SchlieBen der Waschtisch Armatur. Betriebszyklus nach DIN

EN ISO 10052. Zusatzliche Auswertung der Ergebnisse fir VDI 4100:2012, SIA 181:2006 und
ONORM B 8115:2006 (Tabelle 4). Messung der Luftschallddmmung nach DIN EN ISO 16283-
1:2014 (Ergebnisblatt 7 und 8).

Waschtisch Sanitarelement "CONEL VIS" der Fa. CONEL GmbH
mit WT Keramik "Reno-va Nr.1" der Firma Keramag und WT

Armatur "Eurosmart" der Firma Grohe angebracht als Trocken-
bau Inwandinstallation in einer Trockenbau Installationswand | UG vorne (UG hinten | EG hinten
"W 116" der Fa. Knauf mit praxisgerechter Trink- und Abwas- | (vertikal) | (diagonal) | (horizontal)

serfGhrung. (Prifobjekt S 11266-1).
=

Messraum

Installations-Schallpegel Lasmaxn in dB(A) in Anlehnung an DIN 4109

Betriebszyklus der WT Armatur nach DIN EN ISO 10052
Langsames Offnen und SchlieBen der Armatur 13 15 22
Durchfluss ca.0,1 I/s

—_— |
Installations-Schallpegel Larmaynt in dB(A) in Anlehnung an VDI 4100

Betriebszyklus der WT Armatur nach DIN EN ISO 10052
Langsames Offnen und SchlieBen der Armatur 14 14 21
Durchfluss ca.0,1 l/s
Anforderungen nach DIN 4109 und VDI 4100 gelten in vorliegender Grundrisssituation nur fir Raum UG hinten
und EG hinten. Bei der Bestimmung des Installations-Schallpegels nach DIN 4109 und VDI 4100 werden Betati-
gungsgerdusche nicht berlcksichtigt.

12. April 2018

- Die Sanitarelemente waren im EG des Priifstandes angebracht. Im UG waren lediglich die Trink-
und Abwasserleitungen in der Installationswand angebracht.

Z Fraunhofer \
IBP | Stuttgart, den 20. Dezember 2018
wa (

Prifstellenleiter:




Bestimmung des Installations-Schallpegels einer
W(C-Installation "CC80" im Priifstand

P-BA 182-1/2018
Ergebnisblatt 2

Auftraggeber:
Priifgegenstand:

Priifaufbau:

Priifstand:

Priifverfahren:

Ergebnis:

Prifdatum:

Bemerkungen:

CONEL GmbH, Margot-Kalinke-StraBe 9, D - 80939 Mlnchen

WC Sanitarelement "CONEL VIS" mit UP-Spllkasten "CC80" der Fa. CONEL GmbH mit WC Keramik
"Renova Nr.1" der Firma Keramag angebracht im Raum EG vorne als Trockenbau Inwandinstallation
in einer Trockenbau Installationswand "W 116" der Fa. Knauf mit praxisgerechter Trink- und Ab-
wasserfihrung. (Musterinstallation, Priifobjekt S 11266-2).

Installationswand Trockenbautrennwand "W 116" der Fa. Knauf im EG und UG mit Zweifachstan-
derwerk aus Metallstandern “Knauf CW 50/50" beidseitig doppellagig beplankt mit 2 x 12,5 mm
Gipsplatten "Knauf Bauplatte GKB 12,5" mit einer flachenbezogenen Masse von m* = 8,4 kg/m?2
(gemessen am IBP). In den Metallstdndern beidseitig eingestellte Trennwand-Dammplatten der Firma
Knauf aus Glaswolle "TP 115" Dicke 40 mm (langenbezogener Strémungswiderstand < 5 kPas/m?,
Herstellerangabe). Gesamtwanddicke 300 mm. (Details siehe Ergebnisblatt 5 und 6).

WC-Element Typ "CONEL VIS" mit UP-Spiilkasten "CC80" der Fa. CONEL GmbH mit WC-Keramik
"Renova Nr.1" der Firma Keramag und dem zugehdrigen Schallschutzset angebracht als Trockenbau
Inwandinstallation in der Trockenbautrennwand und auf dem Rohboden entsprechend der Monta-
geanleitung der Fa. CONEL GmbH.

Trink- und Abwassersystem: Trinkwassersystem "CONNECT CONEL" der Fa. CONEL GmbH, mit Stan-
dard Stahlrohrschellen "BISMAT 2000" der Firma Walraven mit Elastomereinlage. Abwassersystem
“Friaphon" der Firma Friatec: Gerade Rohre OD 110 mit zweischichtigem Wandaufbau aus PVC-U. Ge-
samtwandstarke 5,3 mm, Dichte 1,45 g/cm3, Gewicht 2,65 kg/m. Formstiicke OD 110 mit einschichti-
gem Wandaufbau aus PYC-U, Wandstérke 5,3 mm, Dichte 1,3 g/cm? (Angaben des Herstellers). Verbin-
dung der Rohre durch Steckverbindung. Befestigung des Abwassersystems mit Rohrschellen *PHONO-
KLIP" der Firma Friatec: Schallschutz-Rohrschellen aus Kunststoff ohne Elastomereinlage. Je Stockwerk
(EG und UG) wurden zwei Rohrschellen montiert. Eine Festschelle (vollstandig geschlossen) im unteren
Wandbereich und eine Gleitschelle (mit 2 mm Abstandshalter) im oberen Wandbereich. Das Abwasser-
system bestand aus geraden Abwasserrohren der Nennweite OD 110, Geschossabzweigen im EG, zwei
45°-Kellerbdgen und einer waagrechten Auslaufstrecke unterhalb des UG.

Die Befestigung der Rohrleitungen bzw. Rohrschellen in der Installationswand erfolgte nach DIN
4109-36:2016-07 an einer separaten Unterkonstruktion aus Standerprofilen (Aussteifungsprofilen
UA), welche freistehend und ohne Kontakt zu den Beplankungsschalen oder Laschen im Hohlraum
eingebaut wurden. In den Deckendurchbriichen waren die Rohrleitungen mit weichfederndem
Dammstoff ummantelt. Der Versuchsaufbau erfolgte durch den Auftraggeber.

Installationsprifstand P10 (Anhang P 10), Trockenbau-Installationswand: vgl. Ergebnisblatt 5 u. 6. De-
cke: m" = ca. 440 kg/m?, Installationsraum: EG vorne, Messraume: UG vorne, UG hinten u. EG hinten.

Messung in Anlehnung an DIN EN ISO 10052:2010 und DIN 4109-4:2016. Maximale Schalldruck-
pegel beim Ausldsen, Spllvorgang und Fiillvorgang des WCs (siehe Tabelle 1). Zusétzliche Auswer-
tung der Ergebnisse fir VDI 4100:2012, SIA 181:2006 und ONORM B 8115:2006 (Tabelle 5). Mes-
sung der Luftschallddmmung nach DIN EN ISO 16283-1:2014 (Ergebnisblatt 7 und 8).

WC Sanitarelement "CONEL VIS" mit UP-Splilkasten
"CC80" der Fa. CONEL GmbH mit WC Keramik “Renova
Nr.1" der Firma Keramag angebracht als Trockenbau In-
wandinstallation in einer Trockenbau Installationswand
"W 116" der Fa. Knauf mit praxisgerechter Trink- und Ab-
wasserflhrung. (Prifobjekt S 11266-2).

Messraum

UG vorne |UG hinten| EG hinten
(vertikal) | (diagonal) | (horizontal)

Installations-Schallpegel Lamaxn in dB(A) in Anlehnung an DIN 4109

Spulvorgang groBe Menge (ca. 6 Liter) 15 16 25

Spulvorgang kleine Menge (ca. 3 Liter) 16 16 28

Installations-Schallpegel Larmax nt in dB(A) in Anlehnung an VDI 4100

Spulvorgang groBBe Menge (ca. 6 Liter) 16 15 24

16 27

Die Anforderungen nach DIN 4109 und VDI 4100 gelten in vorliegender Grundrisssituation nur fir Raum UG hin-
ten und EG hinten. Bei der Bestimmung des Installations-Schallpegels nach DIN 4109 und VDI 4100 werden Be-
tatigungsgerausche nicht bericksichtigt.

12. April 2018

- Die Sanitarelemente waren im EG des Prifstandes angebracht. Im UG waren lediglich die Trink-
und Abwasserleitungen in der Installationswand angebracht.

Spulvorgang kleine Menge (ca. 3 Liter) 17

Z Fraunhofer

IBP Stuttgart, den 20. Dezember 2018
Prifstellenleiter:




Bestimmung des Installations-Schallpegels einer P-BA 182-1/2018
WC-Installation "CC121" im Priifstand Ergebnisblatt 3

Auftraggeber:
Priifgegenstand:

Priifaufbau:

Priifstand:

Prifverfahren:

Ergebnis:

Priiffdatum:
Bemerkungen:

CONEL GmbH, Margot-Kalinke-StraBe 9, D - 80939 Minchen

WC Sanitarelement "CONEL VIS" mit UP-Spdlkasten "CC121" der Fa. CONEL GmbH mit WC Kera-
mik "Renova Nr.1" der Firma Keramag angebracht im Raum EG vorne als Trockenbau Inwandinstal-
lation in einer Trockenbau Installationswand "W 116" der Fa. Knauf mit praxisgerechter Trink- und
Abwasserfihrung. (Musterinstallation, Priifobjekt S 11266-3).

Installationswand Trockenbautrennwand "W 116" der Fa. Knauf im EG und UG mit Zweifachstan-
derwerk aus Metallstdndern "Knauf CW 50/50" beidseitig doppellagig beplankt mit 2 x 12,5 mm
Gipsplatten "Knauf Bauplatte GKB 12,5" mit einer flaichenbezogenen Masse von m*" = 8,4 kg/m?
(gemessen am IBP). In den Metallstdndern beidseitig eingestellte Trennwand-Démmplatten der Firma
Knauf aus Glaswolle "TP 115" Dicke 40 mm (ldngenbezogener Strémungswiderstand < 5 kPas/m?,
Herstellerangabe). Gesamtwanddicke 300 mm. (Details siehe Ergebnisblatt 5 und 6).

WC-Element Typ "CONEL VIS" mit UP-Spiilkasten “CC121" der Fa. CONEL GmbH mit WC-Keramik
"Renova Nr.1" der Firma Keramag und dem zugehdrigen Schallschutzset angebracht als Trockenbau
Inwandinstallation in der Trockenbautrennwand und auf dem Rohboden entsprechend der Monta-
geanleitung der Fa. CONEL GmbH.

Trink- und Abwassersystem: Trinkwassersystem "CONNECT CONEL" der Fa. CONEL GmbH, mit Stan-
dard Stahlrohrschellen "BISMAT 2000" der Firma Walraven mit Elastomereinlage. Abwassersystem
"Friaphon" der Firma Friatec: Gerade Rohre OD 110 mit zweischichtigem Wandaufbau aus PVC-U. Ge-
samtwandstarke 5,3 mm, Dichte 1,45 g/cm3, Gewicht 2,65 kg/m. Formstlicke OD 110 mit einschichti-
gem Wandaufbau aus PVC-U, Wandstarke 5,3 mm, Dichte 1,3 g/cm3 (Angaben des Herstellers). Verbin-
dung der Rohre durch Steckverbindung. Befestigung des Abwassersystems mit Rohrschellen "PHONO-
KLIP" der Firma Friatec: Schallschutz-Rohrschellen aus Kunststoff ohne Elastomereinlage. Je Stockwerk
(EG und UG) wurden zwei Rohrschellen montiert. Eine Festschelle (vollsténdig geschlossen) im unteren
Wandbereich und eine Gleitschelle (mit 2 mm Abstandshalter) im oberen Wandbereich. Das Abwasser-
system bestand aus geraden Abwasserrohren der Nennweite OD 110, Geschossabzweigen im EG, zwei
45°-Kellerb6gen und einer waagrechten Auslaufstrecke unterhalb des UG.

Die Befestigung der Rohrleitungen bzw. Rohrschellen in der Installationswand erfolgte nach DIN
4109-36:2016-07 an einer separaten Unterkonstruktion aus Standerprofilen (Aussteifungsprofilen
UA), welche freistehend und ohne Kontakt zu den Beplankungsschalen oder Laschen im Hohlraum
eingebaut wurden. In den Deckendurchbriichen waren die Rohrleitungen mit weichfederndem
Dammstoff ummantelt. Der Versuchsaufbau erfolgte durch den Auftraggeber.

Installationsprufstand P10 (Anhang P 10), Trockenbau-Installationswand: vgl. Ergebnisblatt 5 u. 6. De-
cke: m’ = ca. 440 kg/m2, Installationsraum: EG vorne, Messraume: UG vorne, UG hinten u. EG hinten.

Messung in Anlehnung an DIN EN ISO 10052:2010 und DIN 4109-4:2016. Maximale Schalldruck-
pegel beim Ausldsen, Spulvorgang und Flllvorgang des WCs (siehe Tabelle 2). Zusatzliche Auswer-
tung der Ergebnisse fur VDI 4100:2012, SIA 181:2006 und ONORM B 8115:2006 (Tabelle 6). Mes-
sung der Luftschallddmmung nach DIN EN ISO 16283-1:2014 (Ergebnisblatt 5 und 6).

WC Sanitarelement "CONEL VIS" mit UP-Spilkasten Messraum
"CC121" der Fa. CONEL GmbH mit WC Keramik "Renova
Nr.1" der Firma Keramag angebracht als Trockenbau In-
wandinstallation in einer Trockenbau Installationswand UG vorne |UG hinten| EG hinten
"W 116" der Fa. Knauf mit praxisgerechter Trink- und Ab- | (vertikal) | (diagonal) [ (horizontal)
wasserfihrung. (Prifobjekt S 11266-3).

E — ——

Installations-Schallpegel Lasmax.n in dB(A) in Anlehnung an DIN 4109

Spulvorgang groBe Menge (ca. 6 Liter) 18 18 26

Spllvorgang kleine Menge (ca. 3 Liter) 13 16 30

Installations-Schallpegel Lyfmax nr in dB(A) in Anlehnung an VDI 4100

Spulvorgang groBe Menge (ca. 6 Liter) 19 17 24

Spulvorgang kleine Menge (ca. 3 Liter) 14 15 29

Anforderungen nach DIN 4109 und VDI 4100 gelten in vorliegender Grundrisssituation nur fiir Raum UG hinten
und EG hinten. Bei der Bestimmung des Installations-Schallpegels nach DIN 4109 und VDI 4100 werden Betéti-
gungsgerausche nicht bericksichtigt.

12. April 2018

- Die Sanitérelemente waren im EG des Priifstandes angebracht. Im UG waren lediglich die Trink-
und Abwasserleitungen in der Installationswand angebracht.

Z Fraunhofer

1BP Stuttgart, den 20. Dezember 2018
Prifstellenleiter:




Bestimmung des Installations-Schallpegels einer P-BA 182-1/2018
WC-Installation “CC122" im Priifstand Ergebnisblatt 4

Auftraggeber:
Priifgegenstand:

Prifaufbau:

Priifstand:

Priifverfahren:

Ergebnis:

Priifdatum:
Bemerkungen:

CONEL GmbH, Margot-Kalinke-StraBe 9, D - 80939 Miinchen

WC Sanitarelement "CONEL VIS" mit UP-Spllkasten "CC122" der Fa. CONEL GmbH mit WC Kera-
mik "Renova Nr.1" der Firma Keramag angebracht im Raum EG vorne als Trockenbau Inwandinstal-
lation in einer Trockenbau Installationswand "W 116" der Fa. Knauf mit praxisgerechter Trink- und
Abwasserflihrung. (Musterinstallation, Prifobjekt S 11266-4).

Installationswand Trockenbautrennwand "W 116" der Fa. Knauf im EG und UG mit Zweifachstan-
derwerk aus Metallstdndern "Knauf CW 50/50" beidseitig doppellagig beplankt mit 2 x 12,5 mm
Gipsplatten "Knauf Bauplatte GKB 12,5" mit einer flachenbezogenen Masse von m* = 8,4 kg/m?
(gemessen am IBP). In den Metallstandern beidseitig eingestellte Trennwand-Dammplatten der Firma
Knauf aus Glaswolle "TP 115" Dicke 40 mm (ldngenbezogener Strémungswiderstand < 5 kPas/m2,
Herstellerangabe). Gesamtwanddicke 300 mm. (Details siehe Ergebnisblatt 5 und 6).

WC-Element Typ "CONEL VIS" mit UP-Spllkasten "CC122", Fa. CONEL GmbH mit WC-Keramik
"Renova Nr.1" der Firma Keramag und dem zugehdrigen Schallschutzset angebracht als Trockenbau
Inwandinstallation in der Trockenbautrennwand und auf dem Rohboden entsprechend der Monta-
geanleitung der Fa. CONEL GmbH.

Trink- und Abwassersystem: Trinkwassersystem "CONNECT CONEL" der Fa. CONEL GmbH, mit Stan-
dard Stahlrohrschellen "BISMAT 2000" der Firma Walraven mit Elastomereinlage. Abwassersystem
"Friaphon™ der Firma Friatec: Gerade Rohre OD 110 mit zweischichtigem Wandaufbau aus PVC-U.
Gesamtwandstarke 5,3 mm, Dichte 1,45 g/cm3, Gewicht 2,65 kg/m. Formsticke OD 110 mit ein-
schichtigem Wandaufbau aus PVC-U, Wandstarke 5,3 mm, Dichte 1,3 g/cm3 (Angaben des Herstel-
lers). Verbindung der Rohre durch Steckverbindung. Befestigung des Abwassersystems mit Rohrschel-
len "PHONOKLIP" der Firma Friatec: Schallschutz-Rohrschellen aus Kunststoff ohne Elastomereinlage.
Je Stockwerk (EG und UG) wurden zwei Rohrschellen montiert. Eine Festschelle (vollstindig geschios-
sen) im unteren Wandbereich und eine Gleitschelle (mit 2 mm Abstandshalter) im oberen Wandbe-
reich. Das Abwassersystem bestand aus geraden Abwasserrohren der Nennweite OD 110, Geschoss-
abzweigen im EG, zwei 45°-Kellerbdgen und einer waagrechten Auslaufstrecke unterhalb des UG.
Die Befestigung der Rohrleitungen bzw. Rohrschellen in der Installationswand erfolgte nach DIN
4109-36:2016-07 an einer separaten Unterkonstruktion aus Standerprofilen (Aussteifungsprofilen
UA), welche freistehend und ohne Kontakt zu den Beplankungsschalen oder Laschen im Hohlraum
eingebaut wurden. In den Deckendurchbriichen waren die Rohrleitungen mit weichfederndem
Dammstoff ummantelt. Der Versuchsaufbau erfolgte durch den Auftraggeber.

Installationsprifstand P10 (Anhang P 10), Trockenbau-Installationswand: vgl. Ergebnisblatt 5 u. 6. De-
cke: m’ = ca. 440 kg/m?, Installationsraum: EG vorne, Messraume: UG vorne, UG hinten u. EG hinten.

Messung in Anlehnung an DIN EN I1SO 10052:2010 und DIN 4109-4:2016. Maximale Schalldruck-
pegel beim Ausldsen, Spulvorgang und Fiillvorgang des WCs (siehe Tabelle 3). Zusatzliche Auswer-
tung der Ergebnisse fir VDI 4100:2012, SIA 181:2006 und ONORM B 8115:2006 (Tabelle 7). Mes-
sung der Luftschallddmmung nach DIN EN ISO 16283-1:2014 (Ergebnisblatt 5 und 6).

WC Sanitarelement "CONEL VIS" mit UP-Splilkasten Messraum
"CC122" der Fa. CONEL GmbH mit WC Keramik “Renova
Nr.1" der Firma Keramag angebracht als Trockenbau In-

wandinstallation in einer Trockenbau Installationswand UG vorne |UG hinten [ EG hinten
"W 116" der Fa. Knauf mit praxisgerechter Trink- und Ab- | (vertikal) | (diagonal) | (horizontal)

wasserfihrung. (Prifobjekt S 11266-4).
| —— — —

Installations-Schallpegel Latmaxn in dB(A) in Anlehnung an DIN 4109

Spulvorgang groBe Menge (ca. 6 Liter) 14 12 21

Spllvorgang kleine Menge (ca. 3 Liter) 15 16 25

Installations-Schallpegel Lagmayx nt in dB(A) in Anlehnung an VDI 4100

Spllvorgang groBe Menge (ca. 6 Liter) 15 1 20

Spulvorgang kleine Menge (ca. 3 Liter) 16 15 23

Anforderungen nach DIN 4109 und VDI 4100 gelten in vorliegender Grundrisssituation nur fir Raum UG hinten
und EG hinten. Bei der Bestimmung des Installations-Schallpegels nach DIN 4109 und VDI 4100 werden Betiti-
gungsgerausche nicht berticksichtigt.

12. April 2018

- Die Sanitarelemente waren im EG des Priifstandes angebracht. Im UG waren lediglich die Trink-
und Abwasserleitungen in der Installationswand angebracht.

Z Fraunhofer

IBP Stuttgart, den 20. Dezember 2018
Prifstellenleiter:




Detailergebnis: Luftschalldimmung im EG nach DIN EN ISO 16283-1:2014 | P-BA 182-1/2018
Auftraggeber. CONEL GmbH, Margot-Kalinke-StraBe 9, D - 80939 Miinchen Ergebnisblatt 5

Priifgegenstand:

Trockenbautrennwand "W 116"der Fa. Knauf im EG des Priifstandes P10 mit Inwandinstallation (WC und Waschtisch
Sanitarelemente) der Fa. CONEL GmbH (Pr{ifobjekt S 11266-5)

Trockenbautrennwand mit Zeifachstanderwerk aus Metallsténdern *Knauf CW 50/50" (Stinderachsabstand 625 mm.) beid-
seitig doppellagig beplankt mit 2 x 12,5 mm Gipsplatten "Knauf Bauplatte GKB 12,5" mit einer flachenbezogenen Masse
von m” = 8,4 kg/m? (gemessen am IBP). Zwischen den Metallsténdern beidseitg eingestelite Trennwand-Dammplatten der
Firma Knauf aus Glaswolle "TP 115" Dicke 40 mm (l&ngenbezogener Strémungswiderstand < 5 kPas/m2, Herstellerangabe).
Die Trockenbau-Installationswand war in den Raumen EG und UG des Priifstands eingebaut und unterteilte die Rdume
so in EG vorne und EG hinten, sowie UG vorne und UG hinten. Die Sanitérelemente waren im Raum EG in der Installa-
tionswand und auf dem Rohboden angebracht. Trinkwasserzuleitung und Abwasserftihrung erfolgten praxisgerecht.
Die Messung der Luftschallddmmung erfolgte hier zwischen den Rdumen EG vorne (Senderaum) und EG hinten (Emp-
fangsraum) nach DIN EN ISO 16283-1:2014.

Priifaufbau:

Aufbau des Versuchsaufbaus vom Installationsraum (EG vorne) in Richtung MeBraum (EG hinten).

Zweilagige Beplankung mit Gipskartonplatten “GKB 12,5 mm" der Fa. Knauf. Flichenbezogene Masse der 2,5 cm
zweilagigen Beplankung ca. 17 kg/m2 (gemessen am IBP)

Standerwerk aus "UW 50" und "CW 50"-Profilen der Fa. Knauf mit eingebauten Sanitarelementen und 5cm
mit eingestellten Trennwand-Dammplatten der Firma Knauf aus Glaswolle "TP 115" Dicke 40 mm
Hohlraum zwischen den Sténdern mit eingebauten Ver- und Entsorgungsleitungen. Aussteifung der CW- 15¢m

Standerprofile der beiden Wandseiten mittels Gipsplattenstreifen in Hohe von 1/3 und 2/3 der Wandhohe

durch Laschen zug- und druckfest miteinander verbunden.

Standerwerk aus "UW 50" und "CW 50"-Profilen der Fa. Knauf mit eingesteliten Trennwand-Dammplat- 5 cm
ten der Firma Knauf aus Glaswolle "TP 115" Dicke 40 mm

Zweilagige Beplankung mit Gipskartonplatten "GKB 12,5 mm" der Fa. Knauf. Flachenbezogene Masse der 2,5 ¢m
zweilagigen Beplankung ca. 17 kg/m2 (gemessen am [BP)

Gesamtdicke der Installationswand: 30cm
Priifstand:

Installationsprufstand P10 (Anhang P 10), Trockenbautrennwand mit Sanitarelementen im EG. Decke: m*‘ca.

440 kg/m?, Messraume: EG vorne und EG hinten.

Prifflache: 13,8 m2
Prifraume P10: EG vorne (SR) 70
EG hinten (ER)
Volumen: Vir =41,4 m3
Prifschall: rosa Rauschen
Prifdatum: 13. April 2018
Art: Prafstand 60
f [Hz] R' [dB] — i g
100 29,6 i g
125 37.6 o
160 38,0 2 50 /
200 41,1 e i
250 46,1 % ,/./
315 46,4 =
400 49,2 E /
500 50,2 5 40 .
630 51,8 =2 Y
800 54.3 £
1000 56,7 n 0= \lessung
1250 62,6 30 _ -
1600 65 5 - =verschobene Bezugskurve
2000 66,6
2500 61,7
3150 58,5
4000 64,8 20 '
5000 > 68,8 125 250 500 1000 2000 4000

=" Stérpegel- oder Grenzdmmungs- Bewertetes Bau-Schalldamm-MaB nach DIN EN I1SO 717-1:2013
korrektur. R'w (C; Cir; Cio0-5000; Cir,100-5000) = 54,2 £1,2 (-2; -7; -1; -7) dB

Za Fraunhofer

gp | Stuttgart, den 20. Dezember 2018

Prifstellenleiter:




Detailergebnis: Luftschallddammung im UG nach DIN EN ISO 16283-1:2014
Auftraggeber. CONEL GmbH, Margot-Kalinke-StraBe 9, D - 80939 Miinchen

P-BA 182-1/2018
Ergebnisblatt 6

Prifgegenstand:

Trockenbautrennwand "W 116" der Fa. Knauf im UG des Priifstandes P10 mit Inwandinstallation (Ver- und Entsor-

agungsleitungen) der Fa. CONEL GmbH (Priifobiekt S 11266-6)

Trockenbautrennwand mit Zeifachsténderwerk aus Metallstandern *Knauf CW 50/50" (Stdnderachsabstand 625 mm.) beid-
seitig doppellagig beplankt mit 2 x 12,5 mm Gipsplatten "Knauf Bauplatte GKB 12,5" mit einer flichenbezogenen Masse
von m"’ = 8,4 kg/m? (gemessen am IBP). Zwischen den Metallstdndern beidseitg eingestelite Trennwand-Dammplatten der
Firma Knauf aus Glaswolle "TP 115" Dicke 40 mm. (l&ngenbezogener Stromungswiderstand < 5 kPas/m?, Herstellerangabe).
Die Trockenbau-Installationswand war in den Rdumen EG und UG des Priifstands eingebaut und unterteilte die Rdume
so0 in EG vorne und EG hinten, sowie UG vorne und UG hinten. Die Sanitarelemente waren im Raum EG in der Installa-
tionswand und auf dem Rohboden angebracht. Trinkwasserzuleitung und Abwasserflihrung erfolgten praxisgerecht.
Die Messung der Luftschallddmmung erfolgte hier zwischen den Raumen UG vorne (Senderaum) und UG hinten (Emp-

fangsraum) nach DIN EN ISO 16283-1:2014.
Priifaufbau:

Aufbau des Versuchsaufbaus vom Installationsraum (UG vorne) in Richtung MeBraum (UG hinten).
Zweilagige Beplankung mit Gipskartonplatten "GKB 12,5 mm*" der Fa. Knauf. Flachenbezogene Masse der 2,5 cm

zweilagigen Beplankung ca. 17 kg/m2 (gemessen am IBP)

Standerwerk aus "UW 50" und "CW 50"-Profilen der Fa. Knauf mit eingestellten Trennwand-Dammplat- 5¢m

ten der Firma Knauf aus Glaswolle "TP 115" Dicke 40 mm

Hohlraum zwischen den Stdndern mit eingebauten Ver- und Entsorgungsleitungen. Ohne Aussteifung der 15 cm

CW-Standerprofile der beiden Wandseiten.

Standerwerk aus "UW 50" und "CW 50"-Profilen der Fa. Knauf mit eingestellten Trennwand-Dammplat- S5cm

ten der Firma Knauf aus Glaswolle "TP 115" Dicke 40 mm

Zweilagige Beplankung mit Gipskartonplatten "GKB 12,5 mm" der Fa. Knauf. Fldchenbezogene Masse der 2,5 cm

zweilagigen Beplankung ca. 17 kg/m2 (gemessen am IBP)
Gesamtdicke der Installationswand:
Priifstand:

30 cm

Installationsprifstand P10 (Anhang P 10), Trockenbautrennwand mit Ver- und Entsorgungsleitungen im UG. Decke:

m*‘ca. 440 kg/m2, Messrdume: UG vorne und UG hinten.

Priufflache: 12,3 m?
Prifraume P10: UG vorne (SR) 80
UG hinten (ER)

Volumen: Ver =37 m3 )
Prifschall: rosa Rauschen /
Prifdatum: 13. April 2018 /
Art: Prifstand 70 h-ﬂ‘ﬂ

f [Hz] R' [dB]

100 36,3

125 38,1 o S| | —

160 41,4 2 60 P

200 46,9 e 5

250 49.2 % / <4

315 51,1 = /

200 53,3 E 7

500 57,3 s 50 e d

630 58,3 = /

800 60,0 £ /

1000 63,0 n

1250 64,5 a0 Y1 —o— Messung ol

1600 68,6 J / — -verschobene Bezugskurve

2000 70,2

2500 70,4

3150 69,1

4000 73,4 30

5000 >76,1 125 250 500 1000 2000 4000

«2"1 Storpegel- oder Grenzddmmungs-

korrektur. R'w (C; Cir; Cioo-s000; Cir,100-5000) = 59,0 £1,2 (-2; -7;

Bewertetes Bau-Schallddmm-Maf nach DIN EN I1SO 717-1:2013
-1;-7) dB

T fORDERUNG Dz

Z Fraunhofer

18P Stgttgart, de_n 20. Dezember 2018 \g;
Prifstellenleiter:




Detailergebnis: WC-Installation "CC80", DIN 4109
Auftraggeber: CONEL GmbH, Margot-Kalinke-StraBe 9, D - 80939 Miinchen

P-BA 182-1/2018
Tabelle 1

Detailergebnisse flir den WC Betriebszyklus:

Detailergebnisse fiir den WC Betriebszyklus bei Betitigung des WC im Raum EG vorne. Maximaler Schall-
druckpegel Larmaxn (gemittelter Maximalwert aus drei Zeitverlaufsmessungen bezogen auf Ao = 10 m2) fir
verschiedene Abschnitte des Zeitverlaufs bei der WC-Spiilung mit groBer Spiilmenge (ca. 6 Liter) und klei-
ner Splilmenge (ca. 3 Liter). Die angegebenen Werte wurden auch zur Ermittlung des Installations-Schall-
pegels Larmax,n in Ergebnisblatt 1 herangezogen.

Bei allen Messungen betrug der FlieBdruck fir die Trinkwasserversorgung 0,3 MPa.

Der Durchfluss beim Fullvorgang betrug ca. 0,13 Is.

Prifgegenstand:

WC Sanitarelement "CONEL VIS" mit UP-Spllkasten "CC80" der Fa. CONEL GmbH mit WC Keramik "Re-
nova Nr.1" der Firma Keramag angebracht als Trockenbau Inwandinstallation in einer Trockenbau Installa-
tionswand "W 116" der Fa. Knauf mit praxisgerechter Trink- und Abwasserfiihrung.

(Prifobjekt S 11266-2).

Nahere Angaben zum Priifaufbau kdnnen dem Ergebnisblatt 2 sowie den Bildern 8 bis 10 entnommen
werden.,

Ergebnis:
WC Sanitarelement "CONEL VIS" mit UP-Splilkasten Messraum
"CC80" der Fa. CONEL GmbH mit WC Keramik "Re-
nova Nr.1" der Firma Keramag angebracht als Tro- UG vorne | UG hinten | EG hinten
ckenbau Inwandinstallation in einer Trockenbau Instal- (vertikal) (diagonal) (horizontal)

lationswand "W 116" der Fa. Knauf mit praxisgerech-
ter Trink- und Abwasserfiihrung.
(Prifobjekt S 11266-2).

Schalldruckpegel Lasmax.n [dB(A)] nach DIN 4109, gemittelt aus mindestens 3 Messungen

Spulvorgang mit groBer Spllmenge (ca. 6 Liter)

Auslosen Spllvorgang 20 22 29
Spllvorgang 15 16 25
FUllvorgang Spllkasten <10 10 20

Spulvorgang mit kleiner Spllmenge (ca. 3 Liter)

Ausldsen Spllvorgang 21 22 29
Spulvorgang 16 16 28
Fullvorgang Spilkasten <10 <10 21
Spllvorgang mit Wassereimer (7 Liter in 3 s) 14 11 18

Bemerkungen:

Schallpegel unter 10 dB(A) werden im Prifbericht nicht angegeben, da sie eine erhéhte Messunsicherheit auf-
weisen und in normaler Wohnumgebung nicht wahrnehmbar sind.

Z Fraunhofer
IBP




Detailergebnis: WC-Installation "CC121", DIN 4109
Auftraggeber: CONEL GmbH, Margot-Kalinke-StraBe 9, D - 80939 Miinchen

P-BA 182-1/2018
Tabelle 2

Detailergebnisse fiir den WC Betriebszvklus:

Detailergebnisse fir den WC Betriebszyklus bei Betatigung des WC im Raum EG vorne. Maximaler Schall-
druckpegel Larmax,n (gemittelter Maximalwert aus drei Zeitverlaufsmessungen bezogen auf A, = 10 m2) fir
verschiedene Abschnitte des Zeitverlaufs bei der WC-Spllung mit groBer Spiilmenge (ca. 6 Liter) und klei-
ner Spllmenge (ca. 3 Liter). Die angegebenen Werte wurden auch zur Ermittlung des Installations-Schall-
pegels Larmaxa in Ergebnisblatt 1 herangezogen.

Bei allen Messungen betrug der FlieBdruck fir die Trinkwasserversorgung 0,3 MPa.

Der Durchfluss beim Fllivorgang betrug ca. 0,13 I/s.

Prifgegenstand:

Ergebnis:

WC Sanitarelement "CONEL VIS" mit UP-Spulkasten "CC121" der Fa. CONEL GmbH mit WC Keramik
"Renova Nr.1" der Firma Keramag angebracht als Trockenbau Inwandinstallation in einer Trockenbau In-
stallationswand "W 116" der Fa. Knauf mit praxisgerechter Trink- und Abwasserfiihrung. (Priifobjekt S
11266-3).

Nahere Angaben zum Prifaufbau kdnnen dem Ergebnisblatt 3 sowie den Bildern 8 bis 10 entnommen
werden.

WC Sanitarelement "CONEL VIS" mit UP-Spllkasten Messraum

"CC121" der Fa. CONEL GmbH mit WC Keramik "Re-

nova Nr.1" der Firma Keramag angebracht als Tro- UG vorne | UG hinten | EG hinten
ckenbau Inwandinstallation in einer Trockenbau Instal- (vertikal) (diagonal) (horizontal)

lationswand "W 116" der Fa. Knauf mit praxisgerech-
ter Trink- und Abwasserfihrung.
(Priifobjekt S 11266-3).

Schalldruckpegel Larmaxn [dB(A)] nach DIN 4109, gemittelt aus mindestens 3 Messungen

Spllvorgang mit groBer Spllmenge (ca. 6 Liter)

Ausloésen Spulvorgang 19 20 29
Sptilvorgang 18 18 26
Flllvorgang Spllkasten <10 <10 22

Spulvorgang mit kleiner Spllmenge (ca. 3 Liter)

Auslosen Spllvorgang 20 20 30
Spulvorgang 13 16 30
Flllvorgang Spulkasten 10 10 24
Spulvorgang mit Wassereimer (7 Liter in 3 s) 11 10 19

Bemerkungen:

Schallpegel unter 10 dB(A) werden im Priifbericht nicht angegeben, da sie eine erhdhte Messunsicherheit auf-
weisen und in normaler Wohnumgebung nicht wahrnehmbar sind.

Z Fraunhofer

IBP




Detailergebnis: WC-Installation "CC122", DIN 4109

Auftraggeber: CONEL GmbH, Margot-Kalinke-StraBe 9, D - 80939 Mlinchen

P-BA 182-1/2018
Tabelle 3

Detailergebnisse fur den WC Betriebszyklus:

Detailergebnisse fur den WC Betriebszyklus bei Betatigung des WC im Raum EG vorne. Maximaler Schall-
druckpegel Larmax,n (gemittetter Maximalwert aus drei Zeitverlaufsmessungen bezogen auf Aq = 10 m2) fiir
verschiedene Abschnitte des Zeitverlaufs bei der WC-Spiilung mit groBer Spllmenge (ca. 6 Liter) und klei-
ner Spulmenge (ca. 3 Liter). Die angegebenen Werte wurden auch zur Ermittlung des Installations-Schall-

pegels Larmaxn in Ergebnisblatt 1 herangezogen.

Bei allen Messungen betrug der FlieBdruck fir die Trinkwasserversorgung 0,3 MPa.

Der Durchfluss beim Fillvorgang betrug ca. 0,13 I/s.

Prifgegenstand:

WC Sanitérelement "CONEL VIS" mit UP-Spllkasten "CC122" der Fa. CONEL GmbH mit WC Keramik
"Renova Nr.1" der Firma Keramag angebracht als Trockenbau Inwandinstallation in einer Trockenbau In-
stallationswand "W 116" der Fa. Knauf mit praxisgerechter Trink- und Abwasserfiihrung. (Priifobjekt S

11266-4).

Néhere Angaben zum Prifaufbau kénnen dem Ergebnisblatt 4 sowie den Bildern 8 bis 10 entnommen

werden.

Ergebnis:
WC Sanitarelement "CONEL VIS" mit UP-Spulkasten Messraum
"CC122" der Fa. CONEL GmbH mit WC Keramik "Re-
nova Nr.1" der Firma Keramag angebracht als Tro- UG vorne | UG hinten | EG hinten
ckenbau Inwandinstallation in einer Trockenbau Instal- (vertikal) (diagonal) (horizontal)
lationswand "W 116" der Fa. Knauf mit praxisgerech-
ter Trink- und Abwasserfiihrung.
(Priifobjekt S 11266-4).
Schalldruckpegel Larmaxn [dB(A)] nach DIN 4109, gemittelt aus mindestens 3 Messungen
Spulvorgang mit groBer Spllmenge (ca. 6 Liter)
Ausldsen Spulvorgang 19 20 25
Spulvorgang 14 12 21
Fullvorgang Spllkasten <10 <10 20
Spulvorgang mit kleiner Spllmenge (ca. 3 Liter)
Ausldsen Spllvorgang 19 20 24
Spulvorgang 15 16 25
FUllvorgang Spulkasten <10 <10 21
Spulvorgang mit Wassereimer (7 Liter in 3 s) 13 12 17
Bemerkungen:

Schallpegel unter 10 dB(A) werden im Prifbericht nicht angegeben, da sie eine erhéhte Messunsicherheit auf-

weisen und in normaler Wohnumgebung nicht wahrnehmbar sind.

Za Fraunhofer

IBP




Detailergebnis: WT-Installation, ONorm B 8115-2, SIA 181
Auftraggeber: CONEL GmbH, Margot-Kalinke-StraBe 9, D - 80939 Miinchen

P-BA 182-1/2018
Tabelle 4

Auswertung der Messdaten zum Veraleich mit den Anforderunaen nach:

- ONorm B 8115-2:2006-12 (Schallschutz und Raumakustik im Hochbau — Anforderungen an den

Schallschutz; informativ)

- SIA 181:2006 (Schweizer Norm - Schallschutz im Hochbau; informativ).

Prifgegenstand:

Ergebnis:

Waschtisch Sanitarelement "CONEL VIS" der Fa. CONEL GmbH mit WT Keramik "Renova Nr.1" der Firma
Keramag und WT Armatur "Eurosmart” der Firma Grohe angebracht als Trockenbau Inwandinstallation in
einer Trockenbau Installationswand "W 116" der Fa. Knauf mit praxisgerechter Trink- und Abwasserfiih-

rung. (Musterinstallation, Prifobjekt S 11266-1).

Nahere Angaben zum Prifaufbau konnen dem Ergebnisblatt 1 sowie den Bildern 8 bis 10 entnommen

werden.

Waschtisch Sanitarelement "CONEL VIS" der Fa.
CONEL GmbH mit WT Keramik "Renova Nr.1" der
Firma Keramag und WT Armatur "Eurosmart" der
Firma Grohe angebracht als Trockenbau Inwandinstal-
lation in einer Trockenbau Installationswand "W 116"
der Fa. Knauf mit praxisgerechter Trink- und Abwasser-
fuhrung. (Musterinstallation, Prifobjekt S 11266-1).

Messraum

UG vorne
(vertikal)

UG hinten
(diagonal)

EG hinten
(horizontal)

Installations-Schallpegel Lagmaxnr

nach ONorm

B 8115

Betriebszyklus der WT Armatur nach DIN EN ISO 10052
Langsames Offnen und SchiieBen der Armatur
Durchfluss ca.0,1 I/s

14

14

21

Gesamtwert Ly in dB(A) nach SIA 181

Betriebszyklus der WT Armatur nach DIN EN ISO 10052
Langsames Offnen und SchlieBen der Armatur
Durchfluss ca.0,1 I/s

14

14

21

Benutzungsgerausch:
EMPA-Pendelfallhammer auf WT-Keramik

31

30

38

Bemerkungen:

Betatigungsgerausche wurden berlicksichtigt.

Z Fraunhofer

IBP




Detailergebnis: WC-Installation "CC80", ONorm B 8115-2, SIA 181 P-BA 182-1/2018
Auftraggeber: CONEL GmbH, Margot-Kalinke-StraBe 9, D - 80939 Miinchen Tabelle 5

Auswertung der Messdaten zum Veraleich mit den Anforderungen nach:

- ONorm B 8115-2:2006-12 (Schallschutz und Raumakustik im Hochbau — Anforderungen an den
Schallschutz; informativ)
- SIA 181:2006 (Schweizer Norm - Schallschutz im Hochbau; informativ).

Priifgegenstand:

WC Sanitarelement "CONEL VIS" mit UP-Spulkasten "CC80" der Fa. CONEL GmbH mit WC Keramik "Re-
nova Nr.1" der Firma Keramag angebracht als Trockenbau Inwandinstallation in einer Trockenbau installa-
tionswand "W 116" der Fa. Knauf mit praxisgerechter Trink- und Abwasserfihrung. (Priifobjekt S 11266-
2).

Nahere Angaben zum Priifaufbau kdnnen dem Ergebnisblatt 2 sowie den Bildern 8 bis 10 entnommen
werden.

Ergebnis:

WC Sanitarelement "CONEL VIS" mit UP-Spuilkasten Messraum
"CC80" der Fa. CONEL GmbH mit WC Keramik "Re-
nova Nr.1" der Firma Keramag angebracht als Trocken- | yG vorne | UG hinten | EG hinten
bau Inwandinstallation in einer Trockenbau Installati- (vertikal) (diagonal) (horizontal)
onswand "W 116" der Fa. Knauf mit praxisgerechter
Trink- und Abwasserflihrung.

(Prifobjekt S 11266-2).

Installations-Schallpegel Lasmax.nr nach ONorm B 8115

Splilvorgang mit groBer Spllmenge (ca. 6 Liter) 21 21 28
Spulvorgang mit kleiner Spulmenge (ca. 3 Liter) 22 21 27

Gesamtwert Lyt in dB(A) nach SIA 181

Funktionsgerausch:
Spdlvorgang mit groBer Spllmenge (ca. 6 Liter) 21 21 28
Funktionsgerausch:
Spulvorgang mit kleiner Spllmenge (ca. 3 Liter) 22 21 28
Benutzungsgerausch: 351 357) 43)

EMPA-Pendelfallhammer auf WC-Keramik

') Keine Anforderungen bei planmaBigem Einbau langfristiger Dampfungseinrichtungen, wie z. B.
WC-Deckel mit Absenkautomatik

Bemerkunaen:
Betatigungsgerausche wurden beriicksichtigt.

Z Fraunhofer

IBP




Detailergebnis: WC-Installation "CC121", ONorm B 8115-2, SIA 181

Auftraggeber: CONEL GmbH, Margot-Kalinke-StraBe 9, D - 80939 Miinchen

P-BA 182-1/2018
Tabelle 6

Auswertung der Messdaten zum Vergleich mit den Anforderungen nach:

- ONorm B 8115-2:2006-12 (Schallschutz und Raumakustik im Hochbau — Anforderungen an den

Schallschutz; informativ)

- SIA 181:2006 (Schweizer Norm - Schallschutz im Hochbau; informativ).

Priifgegenstand:

Ergebnis:

WC Sanitarelement "CONEL VIS" mit UP-Splilkasten “CC121" der Fa. CONEL GmbH mit WC Keramik
"Renova Nr.1" der Firma Keramag angebracht als Trockenbau Inwandinstallation in einer Trockenbau In-
stallationswand "W 116" der Fa. Knauf mit praxisgerechter Trink- und Abwasserflihrung. (Priifobjekt S

11266-3).

Nahere Angaben zum Priifaufbau kdnnen dem Ergebnisblatt 3 sowie den Bildern 8 bis 10 entnommen

werden.

WC Sanitarelement "CONEL VIS" mit Spulkasten Messraum
"CC121" der Fa. CONEL GmbH mit WC Keramik "Re-
nova Nr.1" der Firma Keramag angebracht als Trocken- | yG vorne | UG hinten | EG hinten
bau Inwandinstallation in einer Trockenbau Installati- (vertikal) (diagonal) (horizontal)
onswand "W 116" der Fa. Knauf mit praxisgerechter
Trink- und Abwasserfiihrung.
(Prifobjekt S 11266-3).

Installations-Schallpegel Lasmax.nt Nach ONorm B 8115
Spllvorgang mit groBer Spdlmenge (ca. 6 Liter) 20 20 28
Spllvorgang mit kleiner Spdlmenge (ca. 3 Liter) 21 19 29

Gesamtwert Ly ot in dB{A) nach SIA 181

Funktionsgerausch:
Spllvorgang mit groBer Spllmenge (ca. 6 Liter) 21 20 28
Funktionsgerausch: 21 19 29
Spllvorgang mit kleiner Spllmenge (ca. 3 Liter)
Benutzungsgerausch: 33) 311) 43")

EMPA-Pendelfallhammer auf WC-Keramik

WC-Deckel mit Absenkautomatik

Bemerkunagen:

Betatigungsgerausche wurden berlcksichtigt.

') Keine Anforderungen bei planméBigem Einbau langfristiger Démpfungseinrichtungen, wie z. B.

Z

Fraunhofer

IBP




Detailergebnis: WC-Installation "CC122", ONorm B 8115-2, SIA 181

Auftraggeber: CONEL GmbH, Margot-Kalinke-StraBe 9, D - 80939 Miinchen

P-BA 182-1/2018
Tabelle 7

Auswertung der Messdaten zum Vergleich mit den Anforderungen nach:

- ONorm B 8115-2:2006-12 (Schallschutz und Raumakustik im Hochbau — Anforderungen an den

Schallschutz; informativ)

- SIA 181:2006 (Schweizer Norm - Schallschutz im Hochbau; informativ).

Prifgegenstand:

WC Sanitarelement "CONEL VIS" mit UP-Spiilkasten "CC122" der Fa. CONEL GmbH mit WC Keramik
“Renova Nr.1" der Firma Keramag angebracht als Trockenbau Inwandinstallation in einer Trockenbau In-
stallationswand "W 116" der Fa. Knauf mit praxisgerechter Trink- und Abwasserfiihrung. (Priifobjekt S

11266-4).

Nahere Angaben zum Priifaufbau kénnen dem Ergebnisblatt 4 sowie den Bildern 8 bis 10 entnommen

werden.

Ergebnis:
WC Sanitarelement "CONEL VIS" mit UP-Splilkasten Messraum
"CC122" der Fa. CONEL GmbH mit WC Keramik "Re-
nova Nr.1" der Firma Keramag angebracht als Trocken- | yG vorne | UG hinten | EG hinten
bau Inwandinstallation in einer Trockenbau Installati- (vertikal) (diagonal) | (horizontal)
onswand "W 116" der Fa. Knauf mit praxisgerechter
Trink- und Abwasserfihrung.
(Prifobjekt S 11266-4).
Installations-Schallpegel Lagmaxnr nach ONorm B 8115
Spulvorgang mit groBer Spiilmenge (ca. 6 Liter) 20 20 24
Spulvorgang mit kleiner Spilmenge (ca. 3 Liter) 20 20 23
Gesamtwert Ly 1ot in dB(A) nach SIA 181
Funktionsgeradusch:
Spuivorgang mit groBer Splilmenge (ca. 6 Liter) 20 20 24
Funktionsgerausch:
SpUlvorgang mit kleiner Splilmenge (ca. 3 Liter) 20 20 29
Benutzungsgerausch: 5 ] ]
EMPA-Pendelfallhammer auf WC-Keramik 32) 319 43)
") Keine Anforderungen bei planméBigem Einbau langfristiger Dampfungseinrichtungen, wie z. B.
WC-Deckel mit Absenkautomatik
Bemerkungen:

Betatigungsgerausche wurden berlicksichtigt.
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Detailergebnis: WT-Installation, DIN 4109

Auftraggeber: CONEL GmbH, Margot-Kalinke-StraBe 9, D - 80939 Miinchen

P-BA 182-1/2018
Bild 1
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Zeitverlaufe (beispielhaft) des Installations-Schallpegels fir den Frequenzbereich von 100 bis 5000 Hz fir den
Betriebszyklus der WT Armatur nach DIN EN ISO 10052 (Langsames Offnen und SchlieBen der Armatur), gemes-
sen in den Raumen UG vorne (oben), UG hinten (Mitte) und EG hinten (unten).

Prifgegenstand:

Waschtisch Sanitarelement "CONEL VIS" der Fa. CONEL GmbH mit WT Keramik “Renova Nr.1" der Firma
Keramag und WT Armatur "Eurosmart” der Firma Grohe angebracht als Trockenbau Inwandinstallation
in einer Trockenbau Installationswand "W 116" der Fa. Knauf mit praxisgerechter Trink- und Abwasser-

fuhrung (Prifobjekt S 11266-1).

Nahere Angaben zum Priifaufbau konnen dem Ergebnisblatt 1 sowie den Bildern 8 bis 10 entnommen werden.
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Detailergebnis: WC-Installation "CC80", DIN 4109, groB3e Spiilmenge
Auftraggeber: CONEL GmbH, Margot-Kalinke-StraBBe 9, D - 80939 Minchen

P-BA 182-1/2018
Bild 2
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Zeitverlaufe (beispielhaft) des Installations-Schallpegels fir den Frequenzbereich von 100 bis 5000 Hz fiir den
WC Betri ' Glvorgang mit groBer Spllmenae (ca. 6 Liter), gemessen in den Rdumen UG vorne

(oben), UG hinten (Mitte) und EG hinten (unten).

Prifgegenstand:

WC Sanitarelement "CONEL VIS" mit UP-Spulkasten "CC80" der Fa. CONEL GmbH mit WC Keramik
“Renova Nr.1" der Firma Keramag angebracht als Trockenbau Inwandinstallation in einer Trockenbau
Installationswand "W 116" der Fa. Knauf mit praxisgerechter Trink- und Abwasserfiihrung.

(Prufobjekt S 11266-2).

Nahere Angaben zum Prifaufbau kénnen dem Ergebnisblatt 2 sowie den Bildern 8 bis 10 entnommen werden.
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Detailergebnis: WC-Installation "CC80", DIN 4109, kleine Spiilmenge P-BA 182-1/2018
Auftraggeber: CONEL GmbH, Margot-Kalinke-StraBe 9, D - 80939 Miinchen Bild 3
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Zeitverlaufe (beispielhaft) des Installations-Schallpegels flr den Frequenzbereich von 100 bis 5000 Hz fir den

WC Betriebszyklus beim Spulvorgang mit kleiner Splilmenge (ca. 3 Liter), gemessen in den Rdumen UG vorne

(oben), UG hinten (Mitte) und EG hinten (unten).

Prifgegenstand:
WC Sanitarelement "CONEL VIS" mit UP-Spilkasten "CC80" der Fa. CONEL GmbH mit WC Keramik

“Renova Nr.1" der Firma Keramag angebracht als Trockenbau Inwandinstallation in einer Trockenbau
Installationswand "W 116" der Fa. Knauf mit praxisgerechter Trink- und Abwasserfiihrung.
(Prifobjekt S 11266-2).

Nahere Angaben zum Prifaufbau kénnen dem Ergebnisblatt 2 sowie den Bildern 8 bis 10 entnommen werden.
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Detailergebnis: WC-Installation "CC121", DIN 4109, groBe Spiilmenge
Auftraggeber: CONEL GmbH, Margot-Kalinke-StraBe 9, D - 80939 Mdnchen

P-BA 182-1/2018
Bild 4
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Zeitverlaufe (beispielhaft) des Installations-Schallpegels fur den Frequenzbereich von 100 bis

5000 Hz fir den

WC Betriebszyklus beim Splilvorgang mit groBer Spilmenge (ca. 6 Liter), gemessen in den Raumen UG vorne

{(oben), UG hinten (Mitte) und EG hinten (unten).

Prifgegenstand:

WC Sanitérelement "CONEL VIS" mit UP-Spulkasten "CC121" der Fa. CONEL GmbH mit WC Keramik
"Renova Nr.1" der Firma Keramag angebracht als Trockenbau Inwandinstallation in einer Trockenbau

Installationswand "W 116" der Fa. Knauf mit praxisgerechter Trink- und Abwasserfli
11266-3).

Nahere Angaben zum Prifaufbau kénnen dem Ergebnisblatt 3 sowie den Bildern 8 bis 10

hrung. (Prifobjekt S

entnommen werden.
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Detailergebnis: WC-Installation "CC121", DIN 4109, kleine Spiilmenge

Auftraggeber: CONEL GmbH, Margot-Kalinke-StraBe 9, D - 80939 Mlinchen

P-BA 182-1/2018
Bild 5

40

35

25

—U.G vorne

30 — o=

20

15

10

Schalldruckpegel [dB(A)]

40

35

=G hinten

30

20

15

10

Schalldruckpegel [dB(A)]

40

35 ' =

e=EG hinten

30

25

20

10

Schalldruckpegel [dB(A)]

0 10 20 30 40 50
Zeit [s]

60 70

Zeitverlaufe (beispielhaft) des Installations-Schallpegels fir den Frequenzbereich von 100 bis 5000 Hz fir den

WC Betriebszyklus beim Spllvorgang mit kleiner Spulmenae (ca. 3 Liter), gemessen in den Rdumen UG vorne

(oben), UG hinten (Mitte) und EG hinten (unten).

Prifgegenstand:

WC Sanitarelement "CONEL VIS" mit UP-Spulkasten "CC121" der Fa. CONEL GmbH mit WC Keramik
“Renova Nr.1" der Firma Keramag angebracht als Trockenbau Inwandinstallation in einer Trockenbau
Installationswand "W 116" der Fa. Knauf mit praxisgerechter Trink- und Abwasserflihrung. (Priifobjekt S

11266-3).

Nahere Angaben zum Prifaufbau kdnnen dem Ergebnisblatt 3 sowie den Bildern 8 bis 10 entnommen werden.
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Detailergebnis: WC-Installation "CC122", DIN 4109, groBe Spiilmenge
Auftraggeber: CONEL GmbH, Margot-Kalinke-StraBe 9, D - 80939 Munchen

P-BA 182-1/2018
Bild 6
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Zeitverlaufe (beispielhaft) des Installations-Schallpegels fur den Frequenzbereich von 100 bis 5000 Hz fiir den

WC Betriebszyklus beim Splilvorgang mit groBer Spiilmenge (ca. 6 Liter), gemessen in den Rdumen UG vorne
(oben), UG hinten (Mitte) und EG hinten (unten).

Prifgegenstand:

WC Sanitdrelement "CONEL VIS" mit UP-Spulkasten "CC122" der Fa. CONEL GmbH mit WC Keramik
“Renova Nr.1" der Firma Keramag angebracht als Trockenbau Inwandinstallation in einer Trockenbau
Installationswand "W 116" der Fa. Knauf mit praxisgerechter Trink- und Abwasserfiihrung. (Priifobjekt S

11266-4).

Nahere Angaben zum Prifaufbau konnen dem Ergebnisblatt 4 sowie den Bildern 8 bis 10 entnommen werden.
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Detailergebnis: WC-Installation "CC122", DIN 4109, kleine Spiilmenge
Auftraggeber: CONEL GmbH, Margot-Kalinke-StraBe 9, D - 80939 Miinchen

P-BA 182-1/2018
Bild 7
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Zeitverldufe (beispielhaft) des Installations-Schallpegels fir den Frequenzbereich von 100 bis 5000 Hz fir den
Liter), gemessen in den Raumen UG vorne

WC Betriebszyklus beim Spulvorgan

it kleiner Spu

(oben), UG hinten (Mitte) und EG hinten (unten).

WC Sanitdrelement "CONEL VIS" mit UP-Spllkasten "CC122" der Fa. CONEL GmbH mit WC Keramik
"Renova Nr.1" der Firma Keramag angebracht als Trockenbau Inwandinstallation in einer Trockenbau
Installationswand "W 116" der Fa. Knauf mit praxisgerechter Trink- und Abwasserfihrung. (Priifobjekt S

11266-4).

Néhere Angaben zum Prifaufbau kénnen dem Ergebnisblatt 4 sowie den Bildern 8 bis 10 entnommen werden.
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Bilder Priifobjekte, Aufbau P-BA 182-1/2018
Auftraggeber: CONEL GmbH, Margot-Kalinke-StraBe 9, D - 80939 Munchen Bild 8

Bild oben: Montage des Versuchsaufbaus mit Inwandinstallationen im Raum EG vorne. Aussteifung
der CW-Standerprofile der beiden Wandseiten mittels Gipsplattenstreifen (zug- und druckfest mitei-
nander verbunden).

Bild unten rechts: In den Metallstdndern beidseitig eingestellte Trennwand-Dammplatten

Bild unten links: Montage des Versuchsaufbaus im Raum UG vorne: Gerade Abwasser- und Trinkwas-
serflihrung ohne Installationen. Die Befestigung der Rohrleitungen bzw. Rohrschellen in der Installati-
onswand erfolgte nach DIN 4109-36:2016-07 an einer separaten Unterkonstruktion aus Standerprofi-
len (Aussteifungsprofilen UA), welche freistehend und ohne Kontakt zu den Beplankungsschalen oder
Laschen im Hohlraum eingebaut wurden.

Details siehe Ergebnisblatter 1 bis 6.
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Bilder Priifobjekte, Aufbau P-BA 182-1/2018
Auftraggeber: CONEL GmbH, Margot-Kalinke-StraBe 9, D - 80939 Minchen Bild 9

-

Bild rechts: Befestigung der Sanitarelemente mit Entkopplung.

Bild oben links: Befestigung der Abwasserleitung an einer separaten Unterkonstruktion aus Stander-
profilen im oberen Wandbereich: "PHONOKLIP* Gleitschelle mit Abstandshalter.

Bild Mitte links: Befestigung der Abwasserleitung an einer separaten Unterkonstruktion aus Stander-
profilen im unteren Wandbereich: "PHONOKLIP" Festschelle

Bild unten links: In den Deckendurchbriichen waren die Rohrleitungen mit weichfederndem Dammstoff
ummantelt.

Details siehe Ergebnisblatter 1 bis 6.

Z Fraunhofer
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Bilder Priifobjekte, Aufbau P-BA 182-1/2018
Auftraggeber: CONEL GmbH, Margot-Kalinke-StraBe 9, D - 80939 Miinchen Bild 10

Fertiggestellter Versuchsaufbau im Raum EG vorne

Details siehe Ergebnisblatter 1 bis 6.

Z Fraunhofer
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Fraunhofer Institut fur Bauphysik Anhang E

Eignungsnachweis

Beschreibung
Durch einen Eignungsnachweis wird bestatigt, dass die gepriifte Wasserinstallation die Schallschutzanforderun-

gen nach DIN 4109 erflllt. Der Eignungsnachweis gilt nur in Verbindung mit der bei der Priifung vorhandenen
Bausituation und lasst sich nicht ohne weiteres auf andere bauliche Bedingungen (ibertragen. Fiir Armaturen
kann der Eignungsnachweis nach DIN 4109, unter bestimmten Voraussetzungen rechnerisch gefiihrt werden. Fir
die Beurteilung der Geréusche aller Gbrigen Sanitérinstallationen sind in der Regel Messungen des Installations-
Schallpegels in einem Musterbau (z.B. Installationspriifstand) erforderlich, wobei die Messvorschriften der

DIN EN ISO 10052 und DIN 4109 heranzuziehen sind.

Als Musterbau dient der Installationsprifstand P10 des Fraunhofer-Instituts flir Bauphysik, der hinsichtlich seiner
akustischen Eigenschaften einem (iblichen Wohngebéaude in Massivbauweise entspricht. Gegeniiber den Verhalt-
nissen am Bau gewahrleistet der Prifstand gleichbleibende und reproduzierbare Messbedingungen sowie - durch
seine korperschallisolierte Bauweise - einen niedrigen Fremdgerduschpegel, der auch die Prifung gerduscharmer
Installationen gestattet. Infolge der vorhandenen Grundrissanordnung ist der diagonal unter dem Installations-
raum liegende Raum als nachstgelegener schutzbedurftiger Raum (nach DIN 4109) anzusehen. Fiir die Einhaltung
der Schallschutzanforderungen ist deshalb der in diesem Raum gemessene Installations-Schallpegel maBgebend.

Geltungsbereich
Fir die Verwendung des Eignungsnachweises gelten die im Folgenden genannten Voraussetzungen:

—  Die aufgeflihrten Messergebnisse gelten nur fiir den jeweiligen Prifaufbau. Die Verwendung anderer Bau-
stoffe oder Bauteile und die Verénderung der Einbaubedingungen kénnen zu abweichenden Gerauschpe-
geln flihren.

—  Der Eignungsnachweis bezieht sich auf die geprifte Installation in Verbindung mit der im Priifstand vorhan-
denen Bausituation. Eine Ubertragung auf andere Bauten setzt voraus, dass sich diese - bezogen auf die
Dammung von Installationsgeréuschen - nicht unglnstiger verhalten. Ob dies der Fall ist oder nicht, kann in
der Regel nur durch einen bauakustischen Fachmann entschieden werden.

~  Die Anforderungen in DIN 4109 gelten fiir die gesamte Wasserinstallation in Gebauden (Wasserversorgungs-
und Abwasseranlagen). Neben der geprUften Installation, die in der Regel nur einen Teil des Gesamtsystems
umfasst, sind daher auch die Ubrigen Bestandteile des Systems zu berticksichtigen.

Stand: 23. Marz 2017



Fraunhofer-Institut fir Bauphysik Anhang F

Auswertung der Messungen

Stationdre Gerdusche

Der gemessene Schalldruckpegel liegt als zeitlich und rdumlich gemitteltes Terzspektrum im Frequenzbereich von
100 Hz bis 5 kHz vor (Zeitkonstante: Fast ). Es wird zundchst eine Fremdgerduschkorrektur durchgefiihrt. An-
schlieBend wird das Messsignal auf eine dquivalente Schallabsorptionsfliche von Ag = 10 m? normiert (Index n)
und A-bewertet:

L L
LiE ,F.6G A
(1) L aeqn =10-Ig£1010 -10 1 ]+1O-ngl+k(A)i [dB(A)]
0
Lir raumlich und zeitlich gemittelter Schalldruckpegel in der Terz i [dB]
Lirce Fremdgerduschpegel in der Terz i [dB]
0,16-V . . L :
A = : Schallabsorptionsflache des Messraums flir die Terz i [m?]
\Y Volumen des Messraums [m?]
Ti Nachhallzeit des Messraums in der Terz i fs]
k(A); A-Bewertung fir die Terz i [dB]

Wenn der Abstand zwischen dem gemessenen Terzpegel und dem Fremdgerauschpegel weniger als 3 dB be-
tragt, wird auf eine Fremdgerauschkorrektur verzichtet. Stattdessen wird im Sinne einer Maximalabschatzung
der gemessene Fremdgerauschpegel verwendet. Der Gesamtschallpegel ergibt sich durch energetische Addition
der Terzwerte:

i=1

18 lisran
) LAFeq,n=1O-Ig[Z1O 0 J [dB(A)]

wobei i die Nummer der Terzbénder von 100 Hz bis 5 kHz bezeichnet. Der berechnete Pegel Lageq, entspricht
dem Schallpegel, der in einem maBig méblierten Empfangsraum unter sonst gleichen Bedingungen auftritt.

Zeitlich verdnderliche Gerausche
Das Messsignal besteht hier aus einer Folge von Terzspektren (Frequenzbereich 100 Hz bis 5 kHz) die mit einem

Zeitabstand von 0,125 s nacheinander am selben Ort gemessen werden. Abgesehen davon, dass auf eine
Fremdgerduschkorrektur verzichtet wird, erfolgt die Auswertung in gleicher Weise wie bei stationdren Gerau-
schen. Aus dem Zeitverlauf wird anschlieBend der Maximalwert (Lapmaxn) nach DIN 4109 und DIN EN iSO 10052
ermittelt.

" Bei der Pegelbezeichnung von stationdren Gerauschen (Lareqn) wird auf den fiir die Fastbewertung stehenden
Index F haufig verzichtet. Um den Bezug zum Anforderungswert (Larmax») in DIN 4109 aufrechtzuerhalten
wird hier jedoch die vollsténdige Bezeichnung fortgefiihrt und der Index F mit angegeben.

Stand: 12. Juli 2016



Fraunhofer-Institut fir Bauphysik Anhang G

Aussagefahigkeit der Messergebnisse (DIN 4109)

Ubertragbarkeit der Messergebnisse auf andere Bausituationen

Die ermittelten Installations-Schallpegel hdngen auBer von den Eigenschaften der gepriiften Installation noch von
weiteren EinflussgroBen, wie z.B. den Montagebedingungen, der Bauausfiihrung und der Anordnung von Sen-
de- und Empfangsraum ab. Die im Priifbericht angegebenen Werte gelten daher nur in Verbindung mit den bau-
lichen Verhaltnissen im Installationspriifstand. Eine Ubertragung der Werte auf andere Bauten ist nur dann még-
lich, wenn gleichartige bauliche Verhéltnisse vorliegen und die Montagebedingungen Gbereinstimmen. Hierbei
ist zu beachten, dass schon geringe Anderungen der Montagebedingungen, wie z.B. die Verwendung unter-
schiedlicher Befestigungselemente oder Dammstoffe, unter Umstanden groBe akustische Verdnderungen bewir-
ken kénnen. Weiter ist beim Vergleich mit Anforderungen darauf zu achten, dass gleichzeitiger Betrieb von Sani-
tarinstallationen und mogliche Wechselwirkung unter den Sanitdrkomponenten andere Ergebnisse zur Folge ha-
ben kénnen. Gleiches gilt auch fir Ausfiihrungsmangel, die Kdrperschallbriicken verursachen.

Nachweis von Schallschutzanforderungen

Die in DIN 4109 festgelegten Schallschutzanforderungen beziehen sich auf die Gerduschsituation in ausgefihr-
ten Bauten. Fur die von Wasserinstallationen und anderen haustechnischen Anlagen hervorgerufenen Gerdusche
ist der maximale Schalldruckpegel Lagmaxn (DZW. Lareq,n bei stationarer Gerauschanregung) die maBgebende Beur-
teilungsgroBe. Der Installations-Schallpegel ist nach DIN 4109-4 und DIN EN ISO 10052 zu messen, wobei Ge-
rauschspitzen, die bei manueller Betatigung entstehen, derzeit nicht berlcksichtigt werden. Nach der aktuellen
Fassung der DIN 4109 (Teil 1) gelten flr den Installations-Schallpegel folgende Anforderungen:

Wohn- und Schlafrdume: Larmaxn < 30 dB(A)
Unterrichts- und Arbeitsréume:; Laemaxn < 35 dB(A)

Nach Beiblatt 2 zu DIN 4109 kénnen Schalldruckpegelwerte die 5 dB(A) unter den oben aufgeflihrten Werten
liegen, als Anforderungen fir einen erhohten Schallschutz herangezogen werden.

Die einzige Méglichkeit, um die Einhaltung der Schallschutzanforderungen bereits in der Planungsphase nach-
zuweisen, besteht - von Sonderfallen abgesehen - in der Durchfiihrung einer Bauteil- oder System- Eignungspri-
fung in einem Musterbau. Hierbei wird vorausgesetzt, dass der Musterbau und das geplante Gebaude gleichartig
aufgebaut sind. Ist dies nicht der Fall, so muss zumindest gewahrleistet sein, dass das geplante Gebaude - bezo-
gen auf die Ubertragung von Installationsgerduschen - keine geringere Schallddmmung als der Musterbau auf-
weist.

Als Musterbau dient im vorliegenden Fall der Installationsprifstand im Fraunhofer-Institut fir Bauphysik. Der In-
stallationsprifstand entspricht hinsichtlich seiner schalltechnischen Eigenschaften einem Ublichen Wohngebéude
in Massivbauweise. Die in diesem Priifstand ermittelten Installations-Schallpegel kénnen daher direkt zum Nach-
weis der in DIN 4109-1 festgelegten Schallschutzanforderungen herangezogen werden, sofern die Ubertragbar-
keit der Messergebnisse gewahrleistet ist (siehe oben). Da die Installation meist im Raum EG vorne angebracht
wird, ist der Raum UG hinten bei iiblicher Grundrissgestaltung als nachstgelegener schutzbedirftiger Raum an-
zusehen. Fir die Einhaltung der Schallschutzanforderungen ist deshalb der in diesem Raum gemessene Installati-
ons-Schallpegel maB3gebend.

Stand: 12. Juli 2016
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Messdurchfiihrung und BeurteilungsgréBen

WC- oder Urinal Elemente (Spulvorgénge):

Zur Erfassung der durch ein WC oder ein Urinal-Element verursachten Installationsgerdusche, werden nach
Betatigung der Spiileinrichtung mindestens 3 komplette Zeitverlaufe vom Auslésen bis zum Ende des
Fillvorgangs aufgezeichnet. Zur Ermittlung des Installations-Schallpegels in Anlehnung an DIN 4109 und DIN EN
150 10052 wird fiir. jeden Zeitverlauf der maximale Schalldruckpegel Larmax,» bestimmt. Kurzzeitige
Gerauschspitzen, die beim Betétigen von Armaturen entstehen, werden hierbei gemiB den Vorgaben der DIN
4109 nicht bericksichtigt. AnschlieBend werden die ermittelten Werte energetisch gemittelt. Um Erkenntnisse
uber die Gerduschentstehung zu erhalten, wird die gleiche Auswertung auch fir die einzelnen Phasen der WC-
Spiilung (Auslsen, Spilvorgang und Fiillvorgang) vorgenommen. Als zusatzliche Angaben werden auBerdem
die Fillzeit und die Fiillmenge von WC-Spllkésten sowie die Urinal-Spiilzeit erfasst.

Auslaufarmaturen:

Zur Erfassung der durch Einhebel-Mischarmaturen wie z. B. Waschtischarmaturen, Bidetarmaturen,
Brausearmatur oder Badewannenarmatur verursachten Installationsgerdusche, wird die Armatur entsprechend
den Vorgaben der DIN EN ISO 10052 bei mittlerer Temperatureinstellung langsam vollstandig gedffnet. In dieser
Stellung wird die Temperatur auf Kleinstwert verringert und anschlieBend auf Hochstwert eingestellt.
AnschlieBend wird die Armatur langsam geschlossen. Hierbei wird jeweils der komplette Zeitverlauf der
Gerausche aufgezeichnet und daraus der maximale Schalldruckpegel Lagmaxn €rmittelt. Zur Bestimmung des
Installations-Schallpegels wird der Vorgang mindestens dreimal wiederholt und das energetische Mittel der
zugehdrigen Maximalpegel gebildet. Der Installations-Schallpegel entspricht dem Ergebnis fiir die lauteste
Ventilstellung. Neben den akustischen Daten wird zusatzlich der maximale Durchfluss der Auslaufarmaturen in
den Stellungen warm, misch und kalt erfasst.

Allgemeine Angaben zur Messung:

Abweichend von der DIN EN ISO 10052 werden die Schalldruckpegel bei zeitabhidngigen Gerduschen an
mindestens 3 im Prlfraum verteilten Punkten (Raummitte) erfasst. Bei stationdren Gerduschen werden die-
Schalldruckpegel an mindestens 6 im Priifraum verteilten Punkten erfasst und raumlich und zeitlich gemittelt.
Hierdurch wird die Genauigkeit und Reproduzierbarkeit der Messergebnisse verbessert, um den erhdhten
Anforderungen an Messungen im Prifstand Rechnung zu tragen. Der FlieBdruck fiir die Trinkwasserversorgung
betrug bei allen Messungen mindestens 0,3 MPa.
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Schnittzeichnung des Prifstandes P 10 fiir leichte Installationswénde im Fraunhofer-Institut fir Bauphysik
(nicht maBstablich). Der Prifstand besteht aus je zwei Ubereinanderliegenden Rdumen im Erd- und
Untergeschoss (EG und UG), so dass auch (ber mehrere Stockwerke reichende Installationen, wie z. B.
Abwassersysteme, gepriift werden kénnen. Die leichten Installationswénde (z.B. Gipskarton-
Standerwénde mit Inwandinstallationen) kénnen je nach Bedarf errichtet werden. Die Raumanordnung
bildet zwei Ubereinanderliegende Wohnungen nach, mit Badezimmer (EG vorne und UG vorne) und z.B.
danebenliegendem Schlafzimmer (EG hinten und UG hinten). Die Gerduschanregung erfolgt in der oberen
Wohnung (EG vorne) durch z.B. den Spiilvorgang eines WCs. Die Messungen der Installationsgerdusche
erfolgen im fremden Wohnbereich (UG). Falls die Installationswand den Anforderungen an eine
Wohnungstrennwand (R'w 2 53 dB) geniigt kann auch der Raum EG hinten als schutzbediirftiger Raum
angesehen werden (z.B. Schlafzimmer der Nachbarwohnung). Durch seine zweischalige,
kérperschallisolierte  Bauweise ist der Installationspriifstand speziell fir die Messung niedriger
Schalldruckpegel geeignet. Die Messrdume sind so gestaltet, dass die Nachhallzeiten im untersuchten
Frequenzbereich zwischen 1 und 2s liegen. Die Decke sowie die seitlich der Installationswand
flankierenden Bauteile, mit einer mittleren flachenbezogenen Masse von etwa 440 kg/m2, bestehen aus
19 cm Stahlbeton.

Stand: 31. Juli 2018
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Priifausriistung und Gerite

Bei den Messungen im lInstallationsprifstand P10 des Fraunhofer-Instituts fiir Bauphysik kommen
folgende Messgerite zum Einsatz:

Art - Typ I Hersteller l

Analysator Soundbook_MK2_8L Sinus Messtechnik
¥ "-Mikrofon-Set 46 AF (Kapsel: Typ 40 AF-Free G.RA.S
Field; Vorverstarker: Typ 26 TK)
Y2"-Mikrofon-Set (IEPE) 46 AE (Kapsel: Typ 40 AE-Free G.RAS
Field; Vorverstérker: Typ 26 CA)
1"-Mikrofon-Set 40HF (Kapsel: Typ 40EH- G.RAS

LowNoise; Vorverstarker: Typ
26HF; Speisemodul: Typ 12HF)

1"-Mikrofon 4179 Bruel & Kjeer
1"-Vorverstarker 2660 Bruel & Kjaer
Mikrofon-Kalibrator 4231 Bruel & Kjeer
Beschleunigungsaufnehmer 4371 und 4370 Bruel & Kjeer
Ladungsverstarker Nexus 2692-A-014 Bruel & Kjeer
Beschleunigungsaufnehmer (IEPE) | 352B PCB Piezotronics, Inc.
Korperschall-Kalibrator VC11 MMF
Verstarker LBB 1935/20 Bosch Plena
Lautsprecher MLS 82 Lanny
Vergleichsschallquelle 382 Rox
Norm-Trittschall-Hammerwerk 211 Norsonic

Bei dem verwendeten Analysator handelt es sich um ein Gerét der Genauigkeitsklasse 1. Alle Messgeréte
unterliegen regelmaBig durchgefihrten internen und externen Funktionskontrollen, sind kalibriert und
falls erforderlich geeicht.

Stand: 31 Juli 2018
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Beurteilung fiir erh6hten Schallschutz nach VDI 4100 vom Oktober 2012

Die Richtlinie VDI 4100 enthalt Vorschlége fiir einen erhéhten Schallschutz in Wohnungen. Diese Vorschlage rei-
chen Uber die in DIN 4109 enthaltenen Mindestanforderungen hinaus und kénnen zwischen Auftraggeber und
ausfihrendem Unternehmen zusatzlich vereinbart werden.

Die Messung von Installationsgerauschen erfolgt nach VDI 4100 und DIN 4109 in gleicher Weise. Die Einzelhei-
ten des Verfahrens und die Auswertung der Ergebnisse sind in Anhang F beschrieben. Der einzige Unterschied
zwischen den beiden Normen besteht darin, dass die gemessenen Pegel in DIN 4109 auf eine dquivalente Schall-
Absorptionsflache von Ao = 10 m? bezogen werden, wéhrend in VDI 4100 eine Nachhallzeit von To = 0,5 s als
Bezugswert verwendet wird. Zwischen den beiden Pegeln besteht folgender Zusammenhang:

Larnt = Larn - 10 Ig(V) +15

mit Larnr = Standard-Schallpegel der Installationsgerdusche nach VDI 4100 [dB(A)]
Larn = Norm-Schallpegel der Installationsgerdusche nach DIN 4109 [dB(A)]
\Y% = Volumen des Empfangsraums [m?]

Der Indizes A und F bezeichnen hierbei die Frequenzbewertung A und die Zeitbewertung "Fast" (Hinweis: Bei
der Pegelbezeichnung von stationdren Gerauschen (Lareqn) Wird auf den fiir die Fastbewertung stehenden Index F
haufig verzichtet. Um den Bezug zum Anforderungswert (Lasmaxn) in DIN 4109 aufrechtzuerhalten wird hier je-
doch die vollstandige Bezeichnung fortgefiihrt und der Index F mit angegeben.). Je nachdem, ob ein zeitlicher
gemittelter Wert oder ein Maximalpegel gemessen wird, wir an diese Indizes noch der Index "eq" oder “max"
angehangt. Dies gilt fir den Standard- und den Norm-Schallpegel in gleicher Weise, also z. B. Lareqnr 0der Larmaxn.

Die Standard-Schallpegel nach VDI 4100 und der Norm-Schallpegel nach DIN 4109 unterscheiden sich um einen
konstanten Wert, der lediglich vom Volumen des Empfangsraums abhangt. Wahrend der Norm-Schalipegel vom
Raumvolumen unabhangig ist, nimmt der Standard-Schallpegel mit wachsendem Raumvolumen ab. Da sich die
Schallschutzanforderungen der VDI 4100 auf den Standard-Schallpegel beziehen, miissen die im Installations-
Prifstand des IBP gemessenen Werte zum Nachweis der Anforderungen auf das Volumen der vor Ort vorhande-
nen schutzbeddirftigen Raume umgerechnet werden. Die Umrechnung erfolgt nach folgender Beziehung:

Larntau = Lagntiab + 10 19(Via/Veau)

mit Larntsau = Standard-Schallpegel der gepriften Installation am Bau
Larntiae = Standard-Schallpegel der gepriiften Installation im Priifstand
Viab = Volumen des Empfangsraums im Prifstand
Veau = Volumen des schutzbediirftigen Raumes am Bau

Die Volumina der drei Empfangsraume im Installationspriifstand des IBP und grafische Darstellungen der obigen
Berechnungsformel zur direkten Ablesung der Ergebniswerte sind nachfolgend dargestellt:

Stand: 13. Juli 2017
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Bild 1: Anderung des im Installationspriifstand P12 gemessenen Standard- -Schallpegels fiir Raume mit abwei-
chendem Volumen. Fir die drei Messrdume UG vorne, UG hinten und EG hinten ist in den Diagrammen
jeweils die resultierende Pegeldnderung gegentiber dem im Priifbericht angegebenen Messwert in Ab-
hangigkeit vom neuen Raumvolumen angegeben. Stimmen die Volumina des neuen Raum und des je-
weiligen Messraums Gberein, so bleibt der Pegel unverandert (Pegelinderung AL = 0 dB). Ist der neue
Raum gréBer als der jeweilige Messraum, so nimmt der Schallpegel ab (AL < 0), ist er kleiner, so steigt
der Pegel an (AL > 0).

Anforderungen

Nach VDI 4100 gelten in Wohnungen alle Raume mit einer Grundfléche > 8 m? als schutzbediirftige Raume. Fiir
die Gerausche haustechnischer Anlagen und fur Trittschall sind Kiichen, Bader, WCs, Flure und Nebenrdume
hiervon allerdings ausdriicklich ausgenommen. Bei (iblicher Grundrissanordnung (Bad Gber Bad) ist deshalb fiir
die im Prufstand ermittelten Werte im Normaifall der Raum UG hinten als néichstgelegener schutzbedrftiger
Raum anzusehen. '

Die Anforderungswerte sind in der VDI 4100 nach Schallschutzstufen (SSt) eingeteilt, die unterschiedlichen Kom-
fort-Niveaus entsprechen:
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Tabelle 1: Komfortniveau und akustische Situation ftir die drei Schallschutzstufen SSt | bis SSt IIl nach
VDI 4100.

Sst ~gegenuber einfachster Ausfliihrung und Ausstattung angehoben*

~unzumutbare Belastigungen werden im Allgemeinen vermieden”

SStll | ,durchschnittliche Komfortanspriiche”

»im Allgemeinen nicht stérend”

SSt 1l | ,besondere Komfortanspriiche”

LNicht oder nur selten stoérend”

Fr die drei Schallschutzstufen sind in VDI 4100 jeweils unterschiedliche Anforderungen angegeben. Da SSt Il
das hochste Komfortniveau reprasentiert, gelten hier der die strengsten Anforderungen, d. h. die fiir Installati-
onsgerausche zulassigen Pegel sind hier am niedrigsten. Die Anforderungswerte fiir Mehrfamilienhuser bzw.
Einfamilien-Doppel- und Einfamilien-Reihenhduser sind in der nachfolgenden Tabelle dargestelit:

Tabelle 2:  Schallschutz-Anforderungen fiir gebdudetechnische Anlagen in Mehrfamilienhauser bzw.
Einfamilien-Doppel- und Einfamilien-Reihenhéuser nach VDI 4100 fiir die Schallschutzstufe SSt I bis
lll. Die Anforderungen gelten fir die Schalliibertragung zwischen fremden Wohnungen. Die Geriu-
sche von Wasserversorgungs- und Abwasseranlagen werden hierbei gemeinsam betrachtet.

Bausituation akustische
SSti SSt ! Sst il
GroéBe [dB(A)]
I-AFmax,nT
Mehrfamilienhaus | bzw. <30 <27 <24
I-AFeq,nT b
==
Einfamilien-Dop- LaFmax.nt
pel- und Einfami- | bzw. <30 <25 =22
lien-Reihenhauser | Lafegnt *®

a) Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen, die beim Betatigen (Offnen; SchlieBen, Umstellen,
Unterbrechen u. A.) der Armaturen und Gerite der Wasserinstallation entstehen, sollen die
Kennwerte der SSt Il und SSt ill um nicht mehr als 10 dB (ibersteigen. Dabei wird eine be-
stimmungsgemaBe Benutzung vorausgesetzt.

b) Da es sich bei Installationsgerauschen vielfach um zeitliche veranderliche Signale handelt,
sieht VDI 4100 hierflr die Messung des Maximalpegels LaFmax,n VOr. Bei stationaren Signa-
len, wie z. B. Wasserstrahl-Prallgerduschen, ist es jedoch giinstiger, statt dessen den Mitte-
lungspegel Lageq,nt 2u bestimmen, da nur auf diese Weise die fiir Priifstandsmessungen obli-
gatorischen Reproduzierbarkeits- und Genauigkeitsanforderungen eingehalten werden. Der
gemessene Mittelungspegel ist im Allgemeinen etwas geringer als der Maximalpegel: um-
fangreichen Erfahrungen zufolge betragt der Unterschied jedoch nicht mehr als maximal 2-
3 dB.
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Neben den oben genannten Anforderungen fir die Schalliibertragung zwischen fremden Wohnungen enthalt
VDI'4100 auch Empfehlungen fir den Schallschutz im eigenen Wohnbereich. Die hierfiir geltenden Anforde-
rungswerte und die Bedeutung der zugehdrigen Schallschutzstufen kénnen VDI 4100 entnommen werden.

Anmerkung zur Behandlung von Nutzergerduschen in VDI 4100:

Fir die haufig zu Beschwerden fithrenden Nutzergerdusche (z. B. Abstellen eines Zahnputzbechers auf eine Ab-
stellplatte, Offnen und SchlieBen des WC-Deckels, Spureinlauf, Rutschen in der Badewanne, Zuschlagen der TU-
ren (auch von Wand- und Einbauschrinken usw.) wurden auch fir die Schallschutzstufen $St Il und SSt Il keine
Kennwerte festgelegt, da diese Gerdusche nur sehr schlecht reproduzierbar sind und von der jeweiligen Bausitu-
ation abhéngen. Es wird jedoch davon ausgegangen, dass diese Gerdusche — bei bestimmungsgemaBer Nutzung
— durch Verwendung (iblicher MaBnahmen zur Kérperschalldimmung bei der Montage von Sanitdrausstattungs-
gegenstanden und Schranken so weit wie méglich gemindert werden.
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